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TARIM VE HAYVANCILIKTAKI GUNCEL GELISMELER

Bu kitapta, diinyada meydana gelen gelismeler c¢ercevesinde,
iilkemizdeki tarim ve ziraat konusundaki giincel gelismeler, yenilikler
anlatilmaya ¢alisilmistir. Toplam 17 boliim altinda toplanan bu kitapta,
Tarla bitkileri ile 1ilgili 17; Hayvancilik ile 1ilgili 4 adet bdolim
bulunmaktadir. Bu kitapta 35 adet akademisyen tarafindan farkhi

konularda yazilmis olan konulara rastlayacaksiniz.

Bu kitap, giincel konular1 igerecek sekilde detayli bir sekilde
hazirlanmis, belli bir emegin karsiliginda sizlere sunulmustur. Bu kitabin
bilim diinyasina katkisinin 6nemli olacagi noktasindan hareket ederek,

herkese faydali olmasini temenni ediyorum.

Saygilarimla.

Dog. Dr. Tugay AYASAN

Editor
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GIRIS

Yonca diinyada ve iilkemizde yetistirilen en 6nemli baklagil yem
bitkilerinden birisidir. Yem bitkilerinin kraligesi olarak kabul edilen
yonca, yiiksek bir yem degerine sahiptir. Genellikle, kuru ot {iretimi,
otlatma veya silo yemi yapmak amaciyla yetistirilir. Ayrica, bugdaygil
yem bitkileri ile iyi karisimlar meydana getirir. Yonca (Medicago sativa
L.), genis iklim ve toprak sartlarina adapte olabilen, bu nedenle
Afrika’dan Sibirya’ya kadar diinyada her iklim ve toprak sartinda yaygin
olarak yetistirilen 6nemli bir yem bitkisidir (Barnes ve ark.,1988). Yonca,
uzun ve zengin bir tarihe sahip olup, kiiltliri en eski olan yem bitkisidir.
Yabanct ddllenen bir bitki olusu (Quiros ve Bauchan, 1988), farkli iklim
ve toprak sartlarinda ¢ok farkli gen kombinasyonlarinin gelismesine

neden olmustur (Seker, 2003). Bu genetik zenginlikten yararlanmanin



yollarindan biriside hi¢ kuskusuz dogada var olan yabani formlardir.
Ulkemiz yoncanin baslica gen merkezlerinden birisi olup, hemen her
bolgede yoncanin yabani formlar1 ¢ok yaygin olarak bulunmaktadir
(Gengkan 1983). Giiniimiizde 1slah¢ilar gecmise oranla daha genis genetik
kaynaga ihtiyag duymaktadirlar. Standart gesitler ve kendilenmis hatlar
yaninda yabani tiirler, ilkel kiiltiir ¢esitleri ya da yerel irklar, bitkilerin
kiiltiire alindig1 daglik yorelerde ve ormanlarda bulunmaktadir. Anilan
genis genetik tabanl gesitlerin gelistirilmesi genetik degisim ile sinirlidir

(Frankel, 1973; Arnold, 1978).

Unal ve Firincioglu (2007), Ankara ve Sivas illerinden toplanmis
olan yonca populasonlarinin 2001-2003 yillar1 arasinda Orta Anadolu
kira¢ kosullarindaki morfolojik ve fenolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Arastiricilar yonca populasyonlarinda ortalama na sap uzunlugunun
35.30-89.04 cm, ana sap ¢apinin 2.62-4.75 mm ve biiyiime seklinin 1.00-
4.60 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Arastirmada ilk
ciceklenme igin gegen giin sayist 50.04-85.36, % 50 ciceklenme giin
sayist ise 58.66-94.27 arasinda degisim gostermistir. Ayrica, calismada
meralarin Ustten tohumlanmasinda aranilan yatik gelisme 6zelligine sahip
bitki tipleri tespit edilmistir. Yatik gelisme tabiathi bitkilerin diger
bitkilere gore, yayilma ¢aplarmin daha fazla ve daha erkenci olduklari
goriilmistiir. Yesil ve Sengiil (2009), Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Midiirliigii Uluslararast Gen Bankasi kaynaklarindan temin ettikleri 20
yonca ekotipinin (Giiriin, Acipayam, Igdir, Manyas, Cine, Tire, Tatvan,
Tutak, Kula, Gonen, Soke, Tavas, Hafik, Kuyucak, Saruhanli, Diyarbakair,
Bayindir, Refahiye, Akcaabat ve Civril) baz1 morfolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla 2005 yilinda sera kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada,

bitki boyunun 55.80-84.80 cm, sap kalinliginin 2.08-6.04 mm, ortalama



yaprake¢ik boyunun 13.82-18.65 mm, yaprak¢ik genisliginin 5.88- 9.99
mm ve ortalama yaprak alan indeksinin 0.41-2.03 cm? arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Albayrak vd. (2014), Goller yoresinde yer alan Isparta,
Burdur, Afyonkarahisar ve Konya illerine bagl 22 ilgeden topladiklari 60
adet adi yonca populasyonu ile 2012 ve 2013 yillarinda yaptiklari
calismada, yonca genotiplerinde ana sap uzunlugunun 28.6-84.50 cm, kok
tacinda tomurcuk sayisiin 40-44 adet, tohum veriminin 8.14-21.46
g/bitki arasinda  degistigini  bildirmislerdir.  Arastiricilar  yonca
populasyonlarinda ¢icek renginin agik mor ve mor renk arasinda
degistigini ve dormansi oranmin 1.5-6.0 oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmada en yliksek ilk bi¢im kuru madde verimi 68.57 g/bitki ve en
yiiksek toplam kuru madde verimi 175.39 g/bitki olarak belirlenmistir.
Oten ve Albayrak (2014), 2012-2014 yillar1 arasinda Antalya ili sahil
kusaginda bulunan 13 ilgenin dogal vejetasyonunda toplanmis olan 26
yonca populasyonu ile yiiriittiikkleri ¢aligmada, bigimden sonra yeniden
bliylime hizi, yayilma alani, biiyiime sekli, ana sap uzunlugu, yaprak
buytkligii, kok tacinda dal sayisi, ¢igeklenme baslangicina kadar gecen
giin sayist ve yillik kuru madde verimini incelemislerdir. Arastiricilar,
popiilasyonlara ait bigimden sonra yeniden biiylime hizinin 4.50-7.83,
yayillma alaninin % 61.66-100, biiyiime seklinin 1.00-3.16, ana sap
uzunlugunun 66.61-101.28 cm, yaprak biliytkliigiiniin 4.16-7.66, kok
tacinda dal sayisinin 27.33-71.00 adet/bitki, cigeklenme baglangicina
kadar gecen giin sayismin 192.50-205.33 giin ve yillik kuru madde
veriminin  331.40-949.50 g/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yaglikara (2018), TUBITAK 1100257 nolu projeden temin edilen 15
yonca genotipi ile 2014-2015 vejetasyon doneminde Isparta kosullarinda

yuriittigli calismada genotiplere ait ana sap uzulugunun 63.80-79.54 cm,



ana sap kalmligmin 2.90-3.25 mm ve ana sap sayisinin 15.87-31.35
adet/bitki arasinda degistigini tespit etmistir. Ayrica arastirici, 15 genotip
icerisinden Ustlin Ozelliklere sahip Cay-1, Kegiborlu-3, Kegiborlu-1 ve
Cay-2 genotiplerinin 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegini bildirmistir.
Bu calisma, Bursa, Balikesir, Bilecik ve Eskisehir
lokasyonlarindan toplanmis ve klonal olarak gogaltilmis 403 genotip
icerisinde lstlin verime sahip yonca genotiplerinin ot verimleri ve verim

komponentlerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitki materyali olarak TOVAG1140274 nolu TUBITAK projesi
kapsaminda 2015 yilinda Bursa, Balikesir, Bilecik ve Egkisehir’in ait
farkl ilgelerden toplanmis ve klonal olarak ¢ogaltilmis 434 adet yaygin
yonca genotipi (Medicago sativa L.) kullanilmistir. Arastirmada,
Biiyiikorhan il¢esi’nden 678-892 m rakima sahip olan alanlardan 9 adet,
Giirsu Ilcesi’nden 88-114 m rakima sahip olan alanlardan 10 adet,
Harmancik Ilgesi’nden 639-950 m rakima sahip olan alanlardan 25 adet,
Inegdl Ilgesi’nden 275-405 m rakima sahip olan alanlardan 26 adet,
Karacabey Ilgesi’nden 3.1-72 m rakima sahip olan alanlardan 18 adet,
Keles Ilgesi’'nden 722-1061 m rakima sahip olan alanlardan 27
adet,Kestel Ilcesi’'nden 264-689 m rakima sahip olan alanlardan 14 adet,
Mudanya Ilcesi'nden 53-62 m rakima sahip olan alanlardan 13 adet,
Mustafakemalpasa Ilgesi'nden 114-455 m rakima sahip olan alanlardan
19 adet, Niliifer lcesi’nden 63-125 m rakima sahip olan alanlardan 30
adet, Orhaneli lcesi’nden 338-1013 m rakima sahip olan alanlardan 23
adet, Orhangazi ilgesi’nden 99-102 m rakima sahip olan alanlardan 3

adet, Osmangazi Ilgesi'nden 68- 1256 m rakima sahip olan alanlardan 80



adet, Yenisehir ilcesi’nden 243 — 271 m rakima sahip olan alanlardan 10
adet, Kepsut [lcesi’'nden 63-150 m rakima sahip olan alanlardan 10 adet,
Bandirma Ilcesi’'nden 24-33 m rakima sahip olan alanlardan 10 adet,
Dursunbey Ilgesi’'nden 387-531 m rakima sahip olan alanlardan 10 adet,
Susurluk Ilgesi’nden 25-29 m rakima sahip olan alanlardan 10 adet,
Merkez {lgesi’nden 515-654 m rakima sahip olan alanlardan 9
adet,Boziiyiik Ilgesi’nden 499-881 m rakima sahip olan alanlardan 20
adet, Tepebas1 Ilgesi’nden 779-1284 m rakima sahip olan alanlardan 9
adet ve Inonii Ilgesi’nden 816-841 m rakima sahip olan alanlardan 18 adet

yaygin yonca genotipi degerlendirmeye alinmistir.

Yaygin yonca genotiplerinden vejetatif dallar alinmis ve klonal
cogaltim yapilmistir. Bu amagla her bir genotipten alinan vejetatif dallarin
u¢ kisimlarinda iizerinde 2-3 g6z bulunan 5-10 cm’lik dal pargalari
kesilerek alinmis ve ardindan 500 ppm’lik IBA ¢ozeltisinde 5 sn
bekletildikten sonra koklendirme masalarina dikilmistir. Koklendirme
islemleri, boyutlar1 100 cm genislik, 40 cm derinlik ve 3 m uzunlugunda
olan 6 adet koklendirme masasinda yapilmistir. Dikimden 25 giin sonra
koklenmis olan klonlar icersinde torf-perlit karigtmi bulunan plastik
torbalara aktarilmistir. Plastik torbalardaki bitkiler araziye sasirtma tarihi
25-26 Eylil 2016’ya kadar once seraya daha sonra agik alana alinmustir.
Her sirada 434 adet genotipten tesadiifen segilen 31 genotip olacak
sekilde 14 sira halinde 25 ve 26 Eylil 2016 tarihlerinde tarlaya
sasirtilmistir. Genotipler ve siralar arasinda 1 m mesafe birakilmis ve her
bir blogun her tarafina genotiplerden artan bitkiler ile kenar tesiri
olusturulmustur. Deneme alaninda sulama, damla sulama sitemi
kullanilarak yapilmistir. Denemede sira arasi ve iizerinde gelisen yabanci

otlara karsi elle ve ¢apa makinesi ile miicadele yapilmistir.



Denemenin yiiriitildigi alanin topragi Killi-tinli biinyeye sahiptir.
Genel olarak pH yoniinden hafif alkali, tuz igerigi yiiniinden tuzsuz bir
topraktir. Toprak, kireg icerigi yoniinden az kiregli (% 0-1) olarak
siiflandirilmistir. Topragin organik madde kapsami iyi (% 3-4), alinabilir
fosfor igerigi fazla ve potasyum igerigi ise ¢ok az olarak
degerlendirilmistir. Arastirmanin yiritildigi yillar ve uzun yillar
ortalamasina ait aylik ortalama nispi nem, toplam yagis ve ortalama

sicakliga iligkin degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Bursa ili’nde denemenin yiiriitiildiigii yillar ile uzun yillar
ortalamasina ait toplam yagis (mm), ortalama sicakhk (°C) ve

oransal nem (%) degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)

Aylar

UYO | 2016 | 2017 | 2018 |UYO | 2016 | 2017 | 2018 |UYO | 2016 | 2017 | 2018
Ocak 82.90 | 157.50 | 81.60 | 62.4 | 5.50 | 5.30 | 3.50 | 6.7 |70.00|79.70|76.50| 78.3
Subat 70.70 | 86.20 | 17.60 | 58.8 | 6.10 |11.30| 7.80 | 9.6 |68.70|74.20|69.50 | 79.0
Mart 66.10 | 80.92 | 25.00 | 114.6| 8.60 |11.10|10.30| 13.2 |67.70|70.00 | 76.00 | 72.2
Nisan 66.00 | 23.10 | 47.80 | 14.2 |13.00|16.30|12.90| 15.8 |66.10|64.50|69.60 | 70.8
Mayis 43.40 | 73.80 | 81.00 | 89.8 |17.40|18.40|18.00| 19.9 |62.00|70.10|72.80| 76.5
Haziran | 36.50 | 32.40 | 60.20 | 59.2 |22.50|25.00 | 23.10 | 23.5 |57.80(58.90|71.20| 70.1
Temmuz | 17.70 | 0.20 | 7.80 | 15.4 |24.80|26.30|26.00| 26.1 |56.20 | 56.70 | 62.00 | 63.2
Agustos | 13.80 | 860 | 1.80 | 2.0 [24.50|26.50|25.60| 26.4 |57.30|62.90|65.60 | 59.7
Eyliil 40.80 | 30.80 | 5.20 | 46.6 {20.20|21.40|22.80| 21.8 |63.80|67.30|61.30 | 67.6
Ekim 75.50 | 15.80 | 56.00 | 64.6 |15.00|15.80|14.90| 16.9 |68.70|74.60 | 73.70 | 76.6
Kasim 79.90 | 51.00 | 37.40 | 57.8 |10.50|10.90|11.00| 12.2 {69.30|71.60|78.50| 78.9
Arahik 100.80 | 110.60 | 109.00| - 7.20 | 3.00 | 9.50 - 168.70(82.40|76.20| -
Top./Ort. | 694.10 | 670.92 | 530.40 | 585.4 | 14.61 | 15.94 | 15.45 | 17.46 | 64.69 | 69.41 | 71.08 | 72.08

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1975-2014)




Arastirmada ana sap uzunlugu (cm), ana sap kalinligi (mm),
ciceklenme giin sayisi (giin), dormansi orani (1-dormant, 9-non-dormant),
yatma durumu (1-5 skalast), toplam kuru madde verimi (g/bitki) ve bigim

sayist (adet) gibi 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
JUMP istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ve gruplandirmalarda Tukey testi kullanilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda secilen 103 genotipe ait ortalama veriler

degerlendirmeye alinmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Iki y1llik ortalama verilere gore; dik gelisme 6zelligine sahip iistiin
verimli yaygin yonca genotiplerine ait ana sap uzunlugu 99,74-113,20 cm,
ana sap kalinlig1 3,79-5,61 mm, dormansi oram 4,0-8,0, c¢iceklenme giin
sayist 201-215 giin, bigim sayis1 5,17-6,50 adet ve toplam kuru madde
verimi ise 432,8-1024,4 g/bitki arasinda degismistir (Cizelge 2).

Arastirmada, yar1 dik gelisme 6zelligine sahip 31 adet genotip
belirlenmistir. Bu genotiplere ait ana sap uzunlugu 83,57-125,78 cm, ana
sap kalinlig1 3,75-5,43 mm, dormansi oran1 2,0-8,3, ¢igeklenme giin sayisi
198-218 giin, bi¢im sayis1 2,33-6,83 adet ve toplam kuru madde verimi
ise 423,7-832,1 g/bitki arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).



Cizelge 2. Dik Gelisme Ozelligine Sahip Yaygim Yonca Genotiplerine Ait

Ortalama Degerler
Genotipler | ASU | ASK | YD | DO | CGS YB BC | TKMV
(cm) | (mm) (glin) (adet) | (g/bitki)
33 112.80 | 4.58 1 7.3 215 7.00 5.34 | 10244
46 103.24 | 5.61 1 6.2 211 6.83 5.50 531.7
78 107.84 | 5.05 1 4.7 213 6.17 5.83 662.4
115 100.72 | 4.63 1 4.0 213 6.84 5.34 591.6
227 103.98 | 4.34 1 7.2 210 5.83 6.00 432.8
238 99.74 | 3.79 1 8.0 214 5.67 5.17 520.8
260 107.08 | 4.41 1 6.0 212 4.33 6.50 495.1
296 113.20 | 4.92 1 8.7 213 7.34 5.33 523.6
318 106.18 | 4.79 1 6.5 209 6.50 5.84 516.8
370 108.89 | 4.99 1 7.8 201 5.67 5.83 588.6

ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalinligi, YD: Yatma durumu, DO: Dormansi orant,
CGS: Cigeklenme giin sayisi, YB: Yaprak biyiikligii, BC: Bigim sayisi, TKMV: Toplam kuru
madde verimi

(Calismada tistiin 6zelliklere sahip orta gelisme 6zelliginde olan 18
yaygin yonca genotipinde ana sap uzunlugu 97,25-136,62 cm, ana sap
kalinligt 4,19-5,62 mm, dormansi orani 2,0-8,7, ¢iceklenme giin sayisi
203-218 giin, bigim sayis1 3,17-6,34 adet ve toplam kuru madde verimi
421,6-966,5 g/bitki arasinda degismistir (Cizelge 4). Calisma kapsaminda
29 adet Ustlin verimli yar1 yatik gelisme 6zelliginde olan genotip tespit
edilmis olup bu genotiplere ait ana sap uzunlugu 91,98-135,77 cm, ana
sap kalinligi 3,63-6,03 mm, dormansi orani 2,3-8,2, ¢igeklenme giin sayisi
204-217 giin, bi¢im sayis1 4,17-6,83 adet ve toplam kuru madde verimi
ise 446,0-922,9 g/bitki arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5).
Denemede iistiin 6zelliklere sahip 15 adet yatik gelisme 6zelligine sahip
yonca genotipi belirlenmistir. bu genotiplere ait ana sap uzunlugu 96,90

cm, ana sap kalinligi 4,06-5,51 mm, dormansi oran1 2,3-8,5, ciceklenme




giin sayist 204-217 giin, bigim sayis1 3,67-6,67 adet ve toplam kuru
madde verimi 345,4-684,7 g/bitki arasinda yer almistir (Cizelge 6).

Farkli bolgelerden toplanan yonca genotiplerinde toplam kuru
madde veriminin Sengiil (2002) 26.10-37.70 g/bitki, Avci vd. (2011) 709-
1335 g/bitki, Albayrak vd. (2014) 41.16-175.39 g/bitki, Oten ve Albayrak
(2014) 331.40-949.50 g/bitki ve Akgelik (2018) 96.31-496.67 g/bitki
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Arastirmamizda elde edilen yillik
kuru madde verimleri bazi arastirmacilarin sonuclar1 ile benzerlik,
bazilarinin sonuglari ile de farklilik gostermistir. Bu durumun genotip
farkliligi, bicim sayis1 ve ekolojik kosullarin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir.

Projede yer alan genotipler icerisinde incelenen oOzellikler
bakimindan iistiin 6zelliklere sahip dik gelisme 6zelliginde olan 33, 46,
78, 115, 227, 238, 260, 296, 318 ve 370 nolu genotipler, yar1 dik gelisme
ozelliginde olan 19, 35, 66, 89, 91, 93, 119, 132, 167, 217, 247, 249, 268,
272, 283, 286, 302, 316, 326, 328, 331, 337, 343, 344, 345, 348, 360, 363,
372, 393 ve 399 nolu genotipler, orta gelisme 6zelliginde olan 2, 34, 52,
68, 82, 100, 108, 198, 212, 220, 256, 312, 313, 329, 339, 371, 387 ve 402
nolu genatipler, yari yatik gelisme 6zelliginde olan 7, 50, 57, 67, 69, 85,
92, 113, 121, 129, 169, 176, 180, 181, 195, 253, 259, 267, 270, 289, 301,
307, 325, 333, 359, 362, 368, 394 ve 396 ile yatik gelisme Ozelliginde
olan 6, 53, 56, 62, 81, 84, 99, 123, 125, 152, 194, 203, 234, 303 ve 342
nolu genotipler ot tipi ve mera tipi yonca cesitlerinin gelistirilmesinde
kullanilmak iizere segilmistir. Segilen bu genotipler ile ilerleyen
donemlerde c¢esit gelistirmek i¢in 1slah c¢alismalarina baslanmasi

planlanmaktadir.
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Cizelge 3. Yar1 Dik Gelisme Ozelligine Sahip Yaygin Yonca
Genotiplerine Ait Ortalama Degerler

Genotipler | ASU | ASK | YD | DO | CGS YB BC | TKMV
(cm) | (mm) (glin) (adet) | (g/bitki)
19 117.75 | 4.77 2 7.5 214 6.67 5.50 720.3
35 101.49 | 5.43 2 4.0 217 7.17 | 450 449.3
66 106.80 | 5.35 2 6.8 211 483 | 4.84 674.0
89 102.37 | 4.06 2 3.0 215 484 | 5.17 550.3
91 110.15 | 4.22 2 3.5 211 5.00 | 6.00 507.4
93 89.30 | 3.78 2 3.3 218 534 | 2.33 488.1
119 95.57 | 4.06 2 7.8 210 533 | 5.83 512.6
132 117.37 | 5.21 2 1.7 214 5.84 6.17 642.9
167 96.54 | 4.57 2 5.2 198 550 | 6.67 439.8
217 108.04 | 4.99 2 5.8 211 6.84 | 5.17 453.1
247 110.40 | 4.48 2 6.2 213 5.83 5.67 471.6
249 99.40 | 5.22 2 6.7 205 5.67 | 5.67 498.8
268 110.10 | 4.00 2 7.5 214 533 | 5.50 452.3
272 11490 | 4.15 2 4.0 213 550 | 5.17 832.1
283 11255 | 5.18 2 2.0 210 534 | 3.83 423.7
286 110.44 | 5.05 2 8.0 213 584 | 4.67 706.5
302 102.93 | 4.04 2 8.0 212 5.34 | 5.00 486.0
316 08.44 | 4.78 2 7.8 211 4.83 5.67 535.1
326 105.64 | 4.89 2 2.7 211 5.17 | 5.00 447.2
328 91.24 | 4.14 2 6.2 212 6.17 | 5.33 482.9
331 101.54 | 4.59 2 7.8 210 717 | 4.83 443.3
337 125.78 | 5.40 2 7.0 215 7.00 | 5.50 786.2
343 84.30 | 4.23 2 7.7 201 6.00 | 6.33 521.4
344 109.99 | 5.33 2 2.3 214 6.00 | 5.00 510.5
345 116.19 | 4.50 2 7.8 212 6.50 | 5.50 460.0
348 108.20 | 5.15 2 5.3 215 6.84 | 5.50 460.1
360 83.57 | 4.60 2 8.3 218 6.67 | 4.83 468.7
363 101.17 | 4.96 2 7.0 210 6.67 5.17 444.0
372 113.98 | 4.58 2 5.8 212 6.84 | 5.50 485.4
393 96.52 | 3.75 2 7.3 208 5.00 | 5.33 459.1
399 101.10 | 4.33 2 8.3 204 467 | 6.83 450.8

ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalinligi, YD: Yatma durumu, DO: Dormansi orani,
CGS: Cigeklenme giin say1si, YB: Yaprak biiyiikliigii, BC: Bi¢im sayisi, TKMV: Toplam kuru madde verimi

11




Cizelge 4. Orta Gelisme Ozelligine Sahip Yaygin Yonca Genotiplerine

Ait Ortalama Degerler
Genotipler | ASU | ASK | YD DO CGS YB BC TKMV
(cm) | (mm) (gilin) (adet) | (g/bitki)
2 108.64 | 4.55 3 8.0 218 484 | 5.33 568.0
34 114.49 | 5.58 3 7.5 203 534 | 5.17 686.5
52 121.62 | 4.56 3 1.7 210 2.67 6.17 693.0
68 136.62 | 5.62 3 8.7 214 4.67 5.17 622.0
82 97.70 | 4.70 3 3.0 213 6.00 5.33 428.2
100 103.67 | 4.19 3 8.2 214 3.67 | 4.67 567.7
108 104.30 | 5.15 3 4.7 215 5.50 5.33 552.5
198 108.52 | 4.74 3 2.8 212 4.83 5.34 528.9
212 97.25 | 4.54 3 4.7 207 6.00 | 4.83 467.2
220 119.85 | 5.05 3 5.5 212 6.33 | 6.00 596.6
256 112.49 | 5.12 3 4.5 211 5.17 5.34 583.0
312 11450 | 4.66 3 7.2 217 6.00 | 3.17 421.6
313 122.35 | 5.47 3 3.0 214 750 | 4.33 443.9
329 101.75 | 4.23 3 2.0 217 7.00 5.17 633.3
339 11410 | 4.61 3 5.0 208 5.17 6.34 489.3
371 107.70 | 4.68 3 6.0 214 5.50 6.00 623.4
387 11492 | 4.41 3 7.5 209 584 | 5.67 966.5
402 103.80 | 4.60 3 8.2 204 5.00 6.33 557.2
ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalinligi, YD: Yatma durumu, DO: Dormansi orani,
CGS: Cigeklenme giin sayisi, YB: Yaprak biiyiikligii, BC: Bigim sayisi, TKMV: Toplam kuru madde verimi
Cizelge 5. Yar1 Yatik Ozelligine Sahip Yaygin Yonca Genotiplerine Ait
Ortalama Degerler
Genotipler | ASU | ASK | YD DO CGS YB BC TKMV
(cm) | (mm) (gilin) (adet) | (g/bitki)
7 113.22 | 4.71 4 7.5 212 5.34 6.83 504.9
50 106.12 | 3.86 4 1.8 213 6.34 4.50 922.9
57 100.82 | 3.77 4 7.3 214 5.00 5.84 568.5
67 113.50 | 4.56 4 5.8 212 6.50 4.17 516.5
69 120.09 | 5.08 4 8.2 214 7.17 4.67 533.9
85 100.38 | 4.87 4 3.7 213 4.50 5.33 457.5
92 110.60 | 5.21 4 7.2 212 6.17 5.00 567.2
113 106.09 | 4.78 4 7.3 207 5.17 5.00 677.4
121 108.02 | 4.49 4 7.3 205 6.00 5.33 529.3
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129 110.65 | 5.66 4 1.7 211 5.17 6.67 446.0
169 99.49 | 5.10 4 6.5 204 6.50 5.00 487.0
176 9198 | 4.11 4 2.3 205 4.67 5.67 470.7
180 120.84 | 4.22 4 6.3 217 6.17 4.50 499.7
181 | 11454 | 465 | 4 | 33 | 214 | 434 | 450 | 5742
195 101.23 | 4.87 4 3.3 213 6.00 4.83 593.0
253 98.62 | 426 | 4 | 35 | 212 | 567 | 450 | 667.4
259 104.47 | 4.70 4 3.8 213 5.34 4.83 643.4
267 118.15| 4.90 4 5.8 213 7.00 5.50 759.0
270 128.24 | 4.28 4 6.7 213 4.50 5.67 468.2
289 97.77 | 3.63 4 7.0 215 4.33 5.34 465.0
301 | 108.75| 470 | 4 | 43 | 207 | 534 | 6.00 | 646.3
307 118.50 | 5.23 4 6.7 206 7.50 4.67 512.7
325 11582 | 5.38 4 7.5 212 7.50 5.17 735.7
333 9298 | 4.42 4 7.2 211 6.83 5.00 500.5
359 118.47 | 4.66 4 5.7 213 6.34 5.50 769.4
362 | 13577| 524 | 4 | 62 | 215 | 567 | 484 | 7540
368 95.70 | 4.84 4 7.8 210 6.34 5.67 498.6
394 10397 455 | 4 | 60 | 212 | 584 | 567 | 4956
396 123.52 | 6.03 4 6.3 208 4.83 5.67 553.0
ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalinligi, YD: Yatma durumu, DO: Dormansi orant,
CGS: Cigeklenme giin sayisi, YB: Yaprak biiyiikligii, BC: Bigim sayisi, TKMV: Toplam kuru madde verimi
Cizelge 6. Yatik Ozelligine Sahip Yaygin Yonca Genotiplerine Ait
Ortalama Degerler
Genotipler | ASU | ASK | YD | DO | CGS | YB BC TKMV
(cm) | (mm) (giin) (adet) | (g/bitki)
6 99.45 | 4.14 5 5.3 212 3.84 4.67 556.0
53 104.45 | 5.02 5 8.5 210 5.33 5.50 684.7
56 115.03 | 5.51 5 5.8 210 6.67 6.00 509.5
62 96.90 | 4.36 5 7.5 211 5.34 6.67 409.6
81 97.70 | 5.15 5 7.2 209 7.17 5.50 604.5
84 95.54 | 494 o) 3.2 209 4.17 4.84 447.8
99 99.45 | 4.45 5 7.5 204 5.34 5.67 569.5
123 104.87 | 4.31 5 4.7 217 6.00 3.67 345.4
125 103.50 | 4.14 5 2.3 212 5.17 4.83 361.5
152 117.10 | 4.57 5 2.5 212 4.83 5.00 622.6
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194 97.18 | 4.48 6.3 207 5.50 5.33

629.6

5
203 101.20 | 4.06 5 6.7 213 5.50 5.50 370.7
234 106.20 | 4.09 5 3.7 211 5.00 4.67 398.5
303 112.82 | 4.65 5 6.8 205 3.00 5.83 462.6
342 118.87 | 4.37 5 7.8 212 2.00 6.17 446.0

ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalnlhigi, YD: Yatma durumu, DO: Dormansi orani, CGS:
Cigeklenme giin sayisi,
YB: Yaprak biiyiikliigii, BC: Bi¢im sayisi, TKMV: Toplam kuru madde verimi
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ATLARDA TENDINITIS VE GUNCEL YAKLASIMLAR

TENDINITIS IN HORSES AND CURRENT APPROACHES
Emine CATALKAYA

Dr. Ogr. Uyesi, Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali

1. GIRIS

Oldukca esnek yapida olan tendo ve ligamentler, kemik veya
kaslardan baslangi¢ alarak eklemlerde sonlanirlar. Eklem hareketi i¢in
pasif olarak giicii transfer ederler ve gerilime dayanikli yapilardir (Dyson
2003, O'Sullivan 2007). Musculus flexor digitorum superficialis tendosu
ile musculus interosseus medius tendosu, metakarpofalangeal ve
metatarsofalangeal cklemlerdeki asir1 gerilime karst destek olurlar
(Seyrek-intas ve ark 2002, Jorgensen ve ark 2003, Whitton ve ark 2007).
Tendolarin asirt gerilme ve travmalarit sonucu tendo liflerinin fibriller
veya fasikiiler diizeyde kopmasi ve buna bagli olarak olusan yangisal
reaksiyonlara tendinitis denir (Alkan ve ark 1995, Seyrek-intas ve ark
2002).

Tendon yaralanmalar1 insanlarda ve spor atlarinda siklikla
karsilagilmaktadir ve spor atlarinda iskelet kas sistemi yaralanmalarinin
yaklasik %46’simm1  olusturdugu bildirilmistir (Tsang ve ark 2019).
Tendinitis, zamaninda ve kurallara uygun olarak tedavi edilmediginde
atin spor hayatim1 6nemli oranda etkileyen, hatta atin yarig hayatinin
bitmesine neden olabilecek bir hastaliktir (Jorgensen ve ark 2003, Dakin
2017). Nitekim safkan Ingiliz atlarinda Musculus flexor digitalis
superficialis (MFDS)’in tendinitisleri nedeniyle hayvanlarda % 7-43
oraninda yaris hayatinin sonlandig: bildirilmistir (Jorgensen ve ark 2003).
Tendinitis g¢ogunlukla On ekstremitelerin palmar yiiziinde yer alan
Musculus flexor digitalis superficialis (MFDS), Musculus flexor digitalis
profundus (MFDS) ve Musculus interosseus medius tendolarinda goriliir
(Samsar ve Akin 1998, Rick 2003, Dyson and Genovese 2003, Arican ve
ark 2008, Sarrafian ve ark 2012). Nadiren Musculus extensor carpi
radialis, Musculus extensor digitalis lateralis, Musculus extensor digitalis
communis, Musculus extensor digitalis pedis longus tendolarinda da
tendinitis gorallr. Tendinitisler genellikle fleksor tendolarda ve bilateral
sekillenir ancak siklikla bir ayak digerinden daha cok etkilenir (Rick
2003, Jorgensen ve ark 2003, Yiicel 2005). Safkan Ingiliz ve safkan Arap
yarig atlarinin stk olarak uzun mesafeli yariglara katilmalari,
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antrenmalarm yarig temposunda yapilmasi ve genetik predizpozisyonun
MFDS’de tendinitis olusumunu etkiledigi bildirilmistir (Jorgensen ve ark
2003, Rick 2003, Tsang ve ark 2019). MFDP’nin yangilar1 arka ayaklarda
Oon ayaklara gore daha sik sekillenir ve genellikle unilateral oldugu
bildirilmistir (Dyson 2003).

2. ETiYOLOJi

Tendinitisler hazirlayici ve yapici nedenlerle olusurlar. Hazirlayici
nedenler olarak, hayvanlarin uzun ve zayif bukagiliga sahip olmalar1
(Jorgensen ve ark 2003), ekstremitelerdeki ortopedik problemlerinden
“X*“ veya “O* bacaklilik, paytaklik, it ellilik, tirnagin siimbiik kisminin
uzun, Okcelerin yatik olmasi, hatali tirnak kesimi, yanlis nal ve nallama
hatalar1 sayilabilir (Yiicel 2005, O'Sullivan 2007). Ayrica atlarda engel ve
yuksek atlama da tendinitisin hazirlayicit nedenleri arasinda sayilir (Dyson
2003, Smith 2003, Smith ve Allen 2004). Yapici nedenler ise, sik ve
siddetli eforla yaptirilan antreman ve kosular (Jorgensen ve ark 2003),
yetersiz antrenmanla yariglara katilma, 1slak ve kaygan kosu pistleri,
engebeli arazilerde calistirilma bacak ve tendo yapilarinin zayif olusu
buna karsilik viicudun iri olmasi gibi etkenlerdir (Smith 2003, Rick 2003,
Smith ve Allen 2004, Yiicel 2005).

Atin kendi viicut agirh@inin yarisindan fazlasinin 6n ekstremiteler
tasimaktadir. Buna ek olarak binici agirlig1 veya binicinin hatali durusu
sebebiyle agirhigin daha ¢ok atin 6n ekstremiteye etkimeside etiyolojik
faktorler arasinda yer almaktadir. Atin dortnal kosusu sirasinda On
ayaklardan birinin yere tek olarak bastigi ve viicudun tiim yiikiiniin bu
ayak lizerine aktarildigr anda tendolarda biyomekanik gerilimin azami
seviyede olmasi tendinitis vakalarinin daha ¢ok on ektremitelerde ve daha
cok fleksor tendolarda olugmasina neden olmaktadir (Alkan ve ark 1995,
Jorgensen ve ark 2003, Smith ve Allen 2004, Yiicel 2005). Yapilan bir
calismada tendinitislerin % 67 oraninda yarig veya antrenman sonrasi
goriildigi bildirilmistir (Alkan ve ark 1995).

3. KLINIiK GORUNUM

Aseptik tendinitislerin subklinik, akut ve kronik formlar1 goriiliir.
Subklinik  seyreden tendinitisler teshisi zordur, palpasyonla ve
ultrasonografik muayenede zor teshis edilirler. Fleksor tendo yangilari
cogunlukla metakarpal veya metatarsal bolgenin ti¢ yerinde lokalize olur
(Smith 2003, Smith ve Allen 2004, Smith 2007, Whitton ve ark 2007).
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Bunlar sirasiyla;

- Hemen carpal eklemin altindaki bdlge veya metakarpusun
proksimal 1/3’tinde siklikla MFDP yangis1 (O'Sullivan 2007),

- Tendo kilifti bulunmayan metakarpus veya metatarsusun orta
1/3’iinde tendo inceldiginden MFDS’nin sik yangilandig (Yiicel 2005,
O'Sullivan 2007),

- Metakarpus ve metatarsusun distal 1/3’{inde ¢ogunlukla volar
anular ligamentin sikmas1 veya yangisi ile beraber Musculus interosseus
medius yangisi, seklinde siralanabilir (Dyson and Genovese 2003, Yiicel
2005, O'Sullivan 2007).

Akut tendinitislerde lokal bir sekil bozuklugu go6zlemlenir.
Etkilenen tendo boliimii inspeksiyonda genellikle disa dogru kavislenme
gosterir. Goriilen topalligin derecesi, hasarin siddeti ile dogru orantilidir,
ancak bu genellikle siddetli basis topallig1 karakterindedir. Palpasyonda
agri, sislik ve sicaklik artig1 gibi tipik yangi belirtileri vardir (Gills 1997,
Smith 2003, Smith ve Allen 2004, Smith 2007, Whitton ve ark 2007,
Roger ve Smith 2008).

Tendinitisin en O6nemli bulgularindan biri agridir. Ayagin yari
fleksiyon pozisyonunda fleksor tendolara bagparmak ve isaret parmag ile
proksimalden distale dogru yapilan sistematik palpasyonunda tespit edilen
agrili yanit tendinitis bulgusu olabilir. Ancak tendinitisi olan her at agril
yanit vermeyebilir (Bertoni ve ark 2013). Diger bir tendinitis bulgusu
O0demdir. Palpasyonda yumusak veya yari sert, diffuz veya fokal sivi
birikimi hissedilir. Ayak fleksiyon konumundayken yapilan palpasyonda
hafif krepitasyon hissedilebilir. Subkutan sekillenen 6dem sadece tendo
hasarma bagli olmayip, yanlis uygulanmis bandaj, disardan uygulanan
ilaglar ve subsolear apselere bagli olabilir. Bu nedenle ayirici taniya
dikkat edilmelidir. Musculus interosseus medius ve MFDS yangisinin
beraber oldugu hallerde klinik belirtiler daha siddetlidir. Eger tendinitis,
MFDS alt 1/3 kisminda olusur ve yangi volar anular ligamente de
yayilirsa volar anular ligamentin yangili MFDS’yi sikmasi ve ayni
zamanda da yangili ligamentin baskisiyla, sesamoid kemiklerinin {ist
kismina rastlayan tendo ve kiliflarinda siskinlik sekillenir. Bu sislik,
yandan ve arka taraftan bakildigi zaman kendini bir kavislenme ile belli
eder (Rick 2003, Dyson 2003, Dyson and Trotter 2003, Yitcel 2005,
O'Sullivan 2007). Deri sicakliginin artist MFDS tendosu hasarinin en
erken ve en sik gozlenen bulgusudur (Jorgensen ve ark 2003).
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Tendinitislerde iyilesme doneminin sonunda olusan skatriks dokusunun
devamli irkiltisi nedeniyle bolgesel kalinlasma ve 1s1 artist da goriiliir.
Deri sicakliginin artig1 palpasyon veya termografi ile tespit edilir. Bolgeye
uygulanan bitkisel yaglar ve ahir bandaji da sicaklik artisina neden
oldugundan tendinitisle karistirtlmamalidir. Bununla birlikte digital
arterlerde pulzasyon artis1 dikkat ¢eker (Smith 2003, Smith ve Allen
2004, Yicel 2005).

Kronik tendinitisler, akut tendinitisin sagaltilmamasi veya
tendinitise neden olan etkenin devamli olarak etkimesiyle olusur. Kronik
tendinitislerde bolgede kalinlasma, yandan bakida yukaridan asagi dogru
inen tendo hattinda disar1 dogru bir kavislenme goriiliir. Kronik
tendinitislerde olugan kavislenme higbir tedavi ile giderilemez.

Septik tendinitisler ise deri biitiinliigiiniin bozuldugu travmalar
(sivri cisim yaralari, kesik yarasi gibi), ¢evre dokulardaki enfeksiyonlar
(tendovaginitis, bursitis, arthritis vb.) ve generalize enfeksiyonlara baglh
olarak sekillenirler (Jorgensen ve ark 2003, Yiicel 2005).

4. DIYAGNOZ

Tendon yaralanmalarinin teshisi genellikle sisligin gézlemlenmesi
ve / veya palpasyonu ile kolayca yapilabilir. Tendolarin muayenesi
hayvan ayagimi yere basmis vaziyette tendolar gerginken ve ayak
kaldirildiktan sonra tendolar gevsekken dikkatli bir sekilde yapilmali ve
diger bacakla daima karsilastinlmalidir. Kontralateral ekstremite
kaldirildiginda metakarpofalangeal eklem hiperekstansiyonununda ciddi
bir agri, yuzeysel dijital fleksor tendiniti ve / veya stspansiyon
ligamentine eslik eden hasar1 gosterir.

Teshis, genellikle tanisal goriintiileme olmadan yapilabilirken,
yaralanan yapinin dogrulanmasi ve siddetin degerlendirilmesi ig¢in
ultrasonografi paha bicilemez bir tan1 teknigidir (Gills 1997). Yaralanma
sonras1 dort giinden erken yapilan ultrasonografik muayene, proteolitik
enzim aktivitesi ile iligkili lezyonun ilk genislemesi nedeniyle hatali
sonuclara yol acabilir, ancak yapilacak agresif erken antienflamatuar
tedavi bu degisiklikleri en aza indirgenebilir. Ultrasonografik muayenede
7,5-10 MHz prob kullanilabilir (Padaliya ve ark 2015). Ultrasonografik
muayene i¢in standart bir muayene metodu bulunmamaktadir. Ancak,
metakarpus bdlgesinin transversal olarak yedi bolgeye, longitudinal
olarak da ise 3 bolge bolunerek degerlendirilmesi 6nerilir (Roger KW ve
Smith MA 2008, Padaliya ve ark 2015). Tendo muayenelerinin hem
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transversal hemde longutidinal muayenelerinin yapilmasi dnerilmektedir
(Arican ve ark 2008, Roger KW ve Smith MA 2008). Her iki ekstremite
de sik goriilen eszamanl patolojiyi tanimlamak i¢in degerlendirilmelidir
(Temizoglu 2005, Roger KW ve Smith MA 2008). Ekstremitelerin tam
iyi ultrasonografik muayenelerinin yapilmasi amaciyla at o, agonist
ajanlarin (Detomidin HCI, Xylazin HCI) diisiik dozlar1 ile sedasyona
alinabilir ve bolgenin traginin yapilarak alkol ile yaglardan arindirilmasi
daha iyi muayene yapilmasi i¢in sarttir. (Roger KW ve Smith MA 2008,
Yavuz ve ark. 2010).

En yaygin ultrasonografik yaralanma belirtileri sunlardir:
* Tendon kesit alaninda bir artis

* Tendon igindeki genellesmis veya fokal konsantrik veya
eksantrik hipoekoik (koyu) alanlar

* Longutidinal ¢izgili yapinin bozulmasi bozulmasi

* Ozellikle tendon kiliflarindaki yaralanmalarda, tendonun sekli
ve marjindaki degisiklikler gbzlemlenir (Roger ve Schramme 2003, Roger
ve Smith 2008, Padaliya ve ark 2015).

5. PROGNOZ

Diiz yaris ve performans atlarinda tendinit tedavisinin sonuglari,
cogunlukla yiliksek niiks ihtimalleri nedeniyle tatmin edici olmamistir
(Gills 1997, Roger ve Schramme 2003, Roger ve Smith 2008). Bu risk,
yarig atlarinda daha fazla goriilmektedir. Safkan ve standart cins ik
atlarinda, tendon yaralanmalarinin sonucu i¢in ana Ongdriicli faktorler,
tedavinin baslangicinda yaralanmanin ultrasonografik derecelendirilmesi
ve kenter calismasinin baglangicinda ultrasonografik lif skorudur
(iyilesmenin ultrasonografik kalitesi). BAPN en ciddi sekilde etkilenen
atlarin prognozunu iyilestirebilmesine ragmen, tedavi yonteminin kendi
basina sonug lizerinde nispeten az etkisi vardir.

6. TEDAVI

Yillar boyunca, bircok tedavi metotler1 denenmistir. Tendon
iyilesmesi asamalarinin giincel bilgisine dayanarak tendinitisi tedavi
etmek daha uygun olacaktir (Roger ve Schramme 2003).

6.1 Akut (inflamatuar) faz
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Fizik tedavi (dinlenme, soguk uygulama ve basingli bandaj), hedef
yangiy1 en aza indirgemek ve tendon dokusunu yok etmeye devam eden
proteolitik enzimlerin etkisini sinirlamak olan erken tedavinin en énemli
yonudur (Dowling ve ark. 2000, Roger ve Schramme 2003).
Yaralanmadan hemen sonra, 20 dakikalik soguk uygulama ile tedaviye
baslanmalidir. Soguk hidroterapi, sogutmada buz uygulamasindan daha
giivenli olarak gosterilmistir. Bu erken asamada bile, aninda kontrolli
hareketlerin yardimci olabilecegi, yanginin giderilmesi, igsel iyilesmenin
en lUst diizeye ¢ikarilmasi ve tam bir hareket araliginin stirdiiriilmesi
onerileri yapilmistir. Bu hareketler, yaralanan dokularin erken pasif ve
aktif hareketi ile elde edilir. Basarili olmak i¢in hareketlerin derecesi veya
sikligi hastanin agri esiginin altinda kalmahdir. Kontrolli hareketler, ilk
72 saat boyunca kisa aralarla serpistirilmig, 10 ila 30 karpal ve
metacarpofalangeal eklemin ekstensiyon ve fleksiyon serisini iceren 15
dakikalik hafif bir fizik tedavi seansi ile uygulanabilir. Fizik tedavi
seanslar1 arasinda soguk uygulama ve bandaj uygulamasi siirdiiriilmelidir.
72 saat sonra, seanslar giinde bir veya iki kez yapilmalidir ve yangi
azaldiginda ve at ekstremitesi daha rahat oldugunda hafif aktif yiiklenme
egzersizi uygulanabilir. Dimetil siilfoksidin (DMSO) lokal uygulamasi,
6dem c¢Ozunurligini hizlandirmak igin de yararli olabilir (Roger ve
Schramme 2003).

Bag dokusunda (steroidler, polisiilfatlanmis glikosaminoglikanlar
[PSGAG'lar ve hiyaluronan) koruyucu etkisi olan antienflamatuar
maddelerin kullanimi i¢in en azindan teorik bir temel vardir. Kisa etkili
steroidlerin sistromik uygulamasi, sonraki fibroplazi ile herhangi bir
etkilesimi oOnlemek icin ilk 24 ila 48 saat icinde yapilmalidir.
PSGAG'larin  proteolitik enzimleri in vitro olarak inhibe ettigi
gosterilmistir ve intralezyonel olarak uygulanabilir. Intralezyonel
kullanim i¢in lisansli olmasa da, bu yol sistemik yoldan daha etkili
olabilir ve intratendiiler uygulama igne bazli tendon bdliinmesi ile
kolayca birlestirilebilir (Dowling ve ark 2000, Roger ve Schramme 2003).
Bu asamadaki cerrahi tedavi, ultrasonografik olarak gorilen 'gekirdek
lezyonun' ¢oziiniirliigiinii  hizlandirdigir  gosterilen perkiitan tendon
bolinmesini igerir. Tendon boliinmesi, intratenduler ilag tedavisi ile
kombine edilebildiginde, bistiiril ile veya daha az invaziv olarak igne
delinmesi ile gergeklestirilebilir. Genellikle hastalik siirecinde erken
perkiitan tendon bdliinmesiyle eszamanli olarak uygulanan SDFT'nin
aksesuar ligamentinin desmotomisinin, yizeysel dijital fleksoriin kas
kismimin elastikiyetini iyilesme tendonuna ekleyerek SDFT (zerindeki
tepe gerilmelerini azaltmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte, ilk veriler
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yararlt bir etki gosterse de, bu diger calismalarda dogrulanmamuistir.
Aksine, SDFT'nin aksesuar ligamentinin desmotomisinin siispansiyon
ligamentindeki gerginligi arttirdigi ve hatta siispansiyon desmitis
insidansinin  artmasina neden olabilecegi gosterilmistir (Roger ve
Schramme 2003).

6.2 Subakut (fibroplastik) faz

Erken ve ylrime egzersizlerinde diizenli ultrasonografik izleme,
bu asamada olusan skar dokusunun kalitesini artirmay1 amaclamaktadir.
Erken aktif hareketlerin baslamasindan sonra iyilesen tendonunun
ultrasonografik kesit alan1 %10'dan fazla artarsa, egzersiz seviyesi
azaltilmalidir.

Skar  dokusunun  kalitesini  arttirmak  amaciyla, Dbeta-
aminoproprionitril fumarat (BAPN) yaralanmadan 30 ila 90 glin sonra
intratend6z olarak enjekte edilebilir (Roger ve Schramme 2003). Bu ilag,
kolajen molekiillerinin ¢apraz baglanmasini destekleyen enzim olan lizil
oksidazi inhibe eder. Boylece, g¢apraz baglarin olugmasi Onlenerek,
kollajen liflerinin kontrollii egzersiz ile birlikte uzunlamasina hizalamayla
olusacagina inanilmaktadir (Dowling ve ark 2000, Roger ve Schramme
2003). Amerika ve Ingiltere'deki erken klinik calismalar daha ciddi
vakalarda bir fayda oldugunu gosterse de, sonraki sonuclar degiskendir ve
bu nedenle bu tedavi sadece en ciddi sekilde etkilenen vakalar igin
diistiniilmelidir. Bununla birlikte, BAPN'nin artik lisansh bir ilag olarak
mevcut olmadigina dikkat edilmelidir. Sodyum hiyaliironat gibi diger
ilaclar, hem intratendinéz hem de peritendindz olarak kullanilmus, iyi
sonuclar vermistir. Sodyum hiyallronat, tendon yaralanmalarinda
adezyon olusumunun azalttig1 deneysel olarak elde edilmistir (Roger ve
Schramme 2003). Biiyiime faktorlerinin ve / veya hiicre bazli tedavilerin
intratendindz kullanimina dikkat edilmektedir. Hem insiilin benzeri
biyume faktori 1 (IGF-1) hem de transforming biylme faktori beta
(TGF-B), hasar gordikten sonraki 10 giin icinde hasarli tendonda pik
konsantrasyonlarina ulasir (Roger ve Schramme 2003, Roger ve Smith
2008). Deneysel tedavi modelleri, bu bilgileri, daha fizyolojik bir
replasman dokusunu olusturmak amaciyla endojen biiyime faktorlerini,
ekzojen IGF-1 veya TGF-p 'nin suprafizyolojik seviyeleri ile desteklemek
icin kullanmigtir. Kemik iligi kok hiicre kaynagi ve / veya biiyiime
faktorleri olarak varsayilmistir ve kemik iliginin hasarli siispansiyon
ligamentlerine dogrudan enjeksiyonunun faydali etkiler sagladig
bildirilmistir (Herthel 2001). In vitro olarak genisletilmis kok hiicrelerin
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kullanimini igeren diger hiicre bazli tedaviler arastirilmaktadir (Smith ve
digerleri 2003), ancak bu yeni tedavilerin etkili olup olmadigim
belirlemek i¢in daha fazla ¢aligma gerekmektedir.

KOk hiicreler bir dizi dokuya farklilasma potansiyeline sahip
hicrelerdir (Richardson ve ark 2007, Taylor ve ark 2007). Embriyonik
kok hiicreler gercekten pluripoteratiftir, ancak allojenik olmanin (daha
biiylik immiinolojik toleransla olmasina ragmen) ve teratom olusumu riski
ile iliskili dezavantajlara sahiptir. Postnatal olarak tiiretilen kok hiicrelerin
cok potansiyelli oldugu veya farklilagabildikleri sinirli sayida hiicre
soyuna sahip olduklar1 disiiniilmektedir. Bu tir kok hicreler kemik
iliginden en kolay sekilde elde edilir (Roger ve Smith 2008). Kemik
iliginin dogrudan intraligament6z (veya intratendinous) uygulanmasinin
Suspensor ligament hasar1 tedavisinde umut verici sonuglar verdigi
bildirilmistir (Herthel 2001). Kok hiicreler, tiiretildikleri kemik iliginin
slipernatanti ile implante edilir. Bu, trombosit a¢isindan zengin plazma da
dahil olmak tizere diger biyolojik sivilarinkinden daha etkili oldugu ve at
ligament hiicreleri iizerinde belirgin bir anabolik etkiye sahip oldugu
bildirilmigtir (Smith ve ark 2006).

Plateletten zengin plazma (PRP) tam kanin santrifiij edilmesi ile
elde edilen ve tam kandan daha yiksek konsantrasyonda platelet
(trombosit) iceren plazma komponentidir. Iceriginde ¢ok sayida biiyiime
faktorli bulundurmasi dolayisiyla gesitli kas iskelet sistemi hastaliklarinin
tedavisinde PRP enjeksiyonlarimin kullanimin1 getirmistir (Yilmaz B ve
Kesikburun S 2013). Trombositler yara iyilesmesini bagslatan ve
diizenleyen bir¢ok protein, sitokin ve diger bir takim faktorleri igerir.
icerdikleri  biiytime faktorleri  neovaskiilarizasyon ve fibroblast
kemotaksisini uyarmadan sorumludur ve fibroblast proliferasyonu ile
kollajen sentezi i¢in uyarandirlar (Diligikik ve ark. 2018). Boswell ve
ark.’lar1 (2014) atlarda yaptiklar1 bir ¢alismada diisiik 16kositli ve yiksek
trombosit konsantrasyonlu PRP’nin daha fazla anabolik buyume faktori
ve daha az proenflamatuar sitokinlerin verilmesiyle sonuglandigini ve bu
durumun inflamasyonu azalttigini, matriks gen sentezini artirdigini
bildirmislerdir. Ayni sekilde McCarrel ve ark.’larinin (2012) yaptiklari bir
calismada da WBC yoniinden yiiksek konsatrasyonlu PRP’nin MFDS
tendosuna enjeksiyonundan sonra tendoda enflamatuvar sitokinlerinin
arttigin1 vurgulamislardir. Schnabel ve ark.’larmin (2007) yaptiklart bir
calismada da PRP’nin  Musculus fleksor digitorum superficialis
tendonlarinda anabolik gen ekspresyonu diizenini artirdigi bildirilmistir.
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6.3 Kronik faz

Erken nuks belirtilerini tespit etmek icin duzenli ultrasonografik
muayeneleri olan kontrolli bir egzersiz programi, kronik tendinit
vakalarinda iyi bir tedavi yaklagimidir. SDFT tendiniti olan atlarin
tedavisinde iyilesme sonrasinda niiksii 6nlemek i¢in SDFT'nin aksesuar
ligamentinin  bilateral desmotomisinin olumlu sonuglar verdigi
savunulmustur (Roger ve Schramme 2003).

Kuskusuz, tendon yaralanmalarindan kurtulmaya yardimci olan
ana husus, bir rehabilitasyon araci olarak tani ultrasonografisinin
kullanilmast olmustur. Yaralanmadan en az dort ila yedi giin sonra
yapilan bir baslangi¢ ultrasonografik degerlendirme, prognostik bilgi ve
buna karsi kesitsel alanin sonraki 6l¢iimlerinin karsilagtirilabilecegi bir
taban ¢izgisi saglar, boOylece tendon iyilesmesinin semiobjektif
degerlendirmesini miimkiin kilar. Tendon yaralanmasi olan bir atin
kontrollii egzersiz programinin bir sonraki seviyesine (6zellikle seviye 2,
3 ve 4) ge¢meye hazir olmadan 6nce 6nceden belirlenmis ultrasonografik
kriterlerin karsilanmasi gerektigi aciktir. Tendon, egzersiz yogunlugu
artirilacaksa ekojenite ve lif paterninde bir iyilesme ile birlikte, onceki
muayeneye kiyasla enine kesit alaninda (yani herhangi bir seviyede enine
kesit alaninda <% 10 artig) sabit veya azaltilmis olmalidir (Roger ve
Schramme 2003). Klinik arastirmalar, erken kenter c¢alismasinin
genellikle BAPN ile tedavi edilen atlarda klinik bozulmaya yol actigini ve
bu nedenle kenter egzersizinin BAPN tedavisinden sekiz ay sonrasina
kadar devam etmemesi gerektigi onerilmektedir (Dowling ve ark 2000,
Roger ve Schramme 2003).

6.4 Ozel terapiler

Bireysel kosullar diger spesifik tedavi ydntemlerinden
yararlanabilir. Ornegin, dijital kihif igindeki derin dijital fleksor
tendondaki intratekal yirtiklar ve metakarpofalangeal eklem seviyesinde
stspansiyon ligamentinin yirtig1 artroskopik debridmandan fayda sagliyor
gibi gérinmektedir (Dowling ve ark 2000, Roger ve Schramme 2003).
Ekstrakorporeal sok dalgasi tedavisi (SWT) bir¢ok tendon ve ligament
yaralanmasi i¢in savunulmustur, ancak etkinliginin iyi klinik bulgulari
daha tam kanitlanmamistir (Dowling ve ark 2000, Roger ve Schramme
2003, Roger ve Smith 2008). Ayrica, fasiyotomi ile kombine lateral
plantar metatarsal norektominin, siipheli kompartman kompresyon
etiyolojisini yansitan bu sorunlu durumun basarili yonetimi i¢in alternatif
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bir yontem sagladig ileri siiriilmiistiir (Dowling ve ark 2000, Roger ve
Schramme 2003).

Terapotik ultrason ve lazerin dokular Uzerindeki etkisi tam olarak
anlagilamamistir. Ultrasonun ana etkisinin ses enerjisinin termal enerjiye
dontistiiriilmesi  oldugu  disiiniilmektedir. At  kas-iskelet  sistemi
bozukluklarinin tedavisi i¢in ultrasonun etkileri Gzerine bilimsel olarak
ikna edici bir arastirma olmamasina ragmen, Morcos ve Aswad (1978)
tarafindan yapilan bir arastirma, terapdtik ultrason kullaniminin, deneysel
olarak bdlinmiis at tendonlarindaki kontrollere kiyasla artmis
vaskiilarizasyon ve fibroblastik proliferasyon ile sonuglandigini
bidirmistir. Diisiik seviyeli lazer tedavisinin hiicresel metabolizmay1
uyardigr ve in vitro fibroblast proliferasyonunu ve kollajen sentezini
arttirdig@1 gosterilmistir (Henninger 1994). Bununla birlikte, lazerle tedavi
edilen ve kontrol edilen tendinopati veya desmopati vakalar1 arasinda
onemli bir fark gosteren hicbir klinik calisma yoktur (Roger ve Smith
2008).

7. SONUC

Hasar goren tendonlar rejenerasyondan ziyade onarimla iyilesir ve
bu nedenle koruyucu onlemler tercih edilmelidir (Dakin 2017). Bu
caligmadan, atlarda tendinitin 6nlenmesi i¢in dort strateji onerilebilir.

Koruyucu stratejiler

* Egzersizin erken uygulanmasi veya tendon kuvvetinin /
yaralanmaya kars1 direncin gelistirilmis genetik belirleyicileri ile iskelet
olgunlugundan 6nce tendonun kalitesini en iist diizeye ¢ikarmak

*  [skelet olgunlugundan sonra  ekzersizleri  kontrollii
ultrasonografik muayene esliginde yapmak

* Tendinitis ile iliskili risk faktorlerini azaltmak. Ornegin; Atin
ekzersiz yogunlugu, c¢alistigi zemin yizeyi, binicinin agirligi, nallama
hatalar1 duzeltilmelidir.
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GIRIS

Ulkemiz bulundugu cografik konumu ve yapisi itibariyle Avrupa
tilkelerine oranla oldukga zengin dogal bitki ¢esitliligine sahiptir. Turkiye
12.000 civarindaki bitki taksonu ve bunun igerisindeki 3/1°lik endemik
orani ile Diinya’da degiskenlik gosteren ekolojik sartlara sahip onemli
ulkelerden biridir (Senkul ve Kaya, 2017)

Zengin bitki Ortlimlize ragmen iilkemizdeki peyzaj mimarlig
calismalarinda  kullanilan  bitki  c¢esitlerine  bakildiginda  biiyiik
¢ogunlugunun yabanci yurtlu bitkiler oldugu goériilmektedir (Yazgan ve
ark., 2005). Yabanci yurtlu bitkilerin tercih edilme nedenlerinin basinda,
dogal bitkilerin fidan veya tohum olarak temininde guclik cekilmesi yer
almaktadir (Caf ve ark., 2016). Dogal bitki tedarikinin zor olmasi, peyzaj
calismalarinda yabanci yurtlu bitkilerin kullanilmasina yonlendirmekte ve
buna bagli olarak bitki iiretimi ve ticareti yapilan firmalarda dogal
bitkilere oranla egzotik bitkiler daha ¢ok gorilmektedir (Yazgan ve ark.,
2005). Fakat peyzaj c¢alismalarinda kullanilan yabanci yurtlu bitkiler,
biyolojik cesitlilige zarar vermektedir. Ayrica, istilact olarak bilinen bazi

yabanci yurtlu bitkiler, yayilic1 6zelliklerinden dolay1 dogal bitki tiirleri
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Uzerinde baski olusturmakta ve ekolojik dengeyi tehdit etmektedir (Deniz
ve Sirin, 2005).

Ulkemiz dogal bitki ortiisiinde estetik ve fonksiyonel ézellikleriyle birgok
agag, cali ve otsu karakterli siis bitkileri bulunmaktadir. Dogal sUs
bitkileri, kendi ekolojik isteklerine uygun alanlarda, ¢ok az bakim
kosullar1 altinda peyzaj calismalarinda kullanilabilecek karakterdedir
(Deniz ve Sirin, 2005). Bu 06zellikteki dogal bitkilerin peyzaj
calismalarinda kullanilmasi;

. Dogal canli topluluklarinin yasamina 6nemli katki saglamalari,
J Topragin verimliligine katkida bulunmalari,
. Erozyonu azaltmalari,

J Birgcok yabanci yurtlu bitkiye oranla daha az giibre, ilag gibi
kimyasal madde girdisine ve daha az diger bakim onlemlerine
gereksinim gdstermeleri gibi avantajlar1 beraberinde getirmektedir
(Yazgan ve ark., 2005).

Dogal siis bitkilerinin peyzaj g¢alismalarinda kullanimi bir¢cok avantaj

sagladig1 gibi, sulama miktar1 yabanci yurtlu bitkilere oranla daha az

olacagindan Kurak¢il Peyzaj (Xeriscape) c¢alismalarina da katki

saglayacaktir (Caf ve ark., 2016).

Dogal bitkilerimizin ekonomik sekilde {iretilip uygulayicilarin
kullanimina sunulmasi, peyzaj koruma, gelistirme, onarim ve diizenleme
calismalar1 igin gereklidir (Ozgin, 2002). Peyzaj calismalarinda tercih
edilebilecek, verimli, kaliteli, tuketici isteklerine uygun dogal bitkilerin
uretilmesi, gerek sus bitkileri sektoriine, gerekse tilke ekonomisine buyuk
katk1 saglayacaktir. Ancak tlkemizde toplanan dogal materyaller simdiye
kadar sadece tanimlanip ¢ok azi iizerinde liretim ¢aligmalart yapilmistir
(Kaya ve ark., 2012).
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Bu c¢alismada, iilkemizde dogal olarak bulunan Convolvulaceae
familyasina ait estetik ve fonksiyonel degere sahip Convolvulus
compactus (Bodur dolasgan) tiiriiniin, farkli konsantrasyonlarda IBA
blyume diizenleyicisi kullanilarak g¢elikle tiretimi yapilmis ve peyzajda
muhtemel kullanim alanlar1 belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Convolvulaceae familyasina ait olan Convolvulus, dinya UGzerinde
yaklasik 250 tiirle temsil edilmektedir. Ulkemizde Convolvulus cinsine ait
toplam 39 takson yayilis gostermektedir (Aykurt, 2010). Calismada
kullanilan Tiirk¢e ad1 “Bodur dolaggan” olan C. compactus bitkisi (Sekil
1.) iilkemizde dogal olarak; Giiney Marmara Boliimii, Ege Bolgesi, I¢
Anadolu Bodlgesi, Yukar1 Firat Bolimii, Akdeniz Bolgelerinde yayilis
gostermektedir. Fitocografik olarak hem Akdeniz hem de Iran-Turan (gift
yayilisl) bolgelerinde yer alir (Gliner ve ark., 2012).

Sekil 1. Isparta-Kizildag’da C. compactus taksonunun yaprak ve ¢igcek goriiniisti
(Orijinal, Haziran 2017
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Siis bitkilerinin tasarim potansiyeli bitkinin estetik, fonksiyonel ve
ekolojik 0Ozellikleriyle belirlenebilmektedir (Ekici, 2010). Bitki boyu,
bliylime sekli, form, renk, koku, vurgu, fon ve hareketlilik estetik
Ozellikler; yer ortiicli, perdeleme, gdlgeleme, sinirlayici, yonlendirici, su
ve toprak koruma gibi etmenler fonksiyonel; kent iklimi, yaban hayati,
mevcut bitki ortisd, toprak, su vb. dzellikler ise ekolojik etmenlerdir.
Estetik ve fonksiyonel 6zelliklere sahip olan C. compactus bitkisinin sus
bitkisi 6zelliklerini belirleyen etmenler Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. C. compactus BOISS. (Bodur dolasgan) taksonunun siis bitkisi
ozellikleri tablosu (Ellenberg ve Mueller-Dombois, 1967; Davis, 1978;
Aykurt, 2010)

Convolvulus compactus Taksonunun
Sus Bitkisi Ozeliklerinin Belirlenmesi

Yasam Siiresi Cok Yillik
Formu Kompakt
Hayat Formu Kamefit

. . Nadiren sart, beyaz, agik
Gicek Rengi pembe, pembe
Ciceklenme Zamani Mayis-Temmuz
Cicekli Kalis Siiresi Birkac ay
Cicek Sap1 Sapsi1z-Kisa sapli
Yaprak Yapisi Tiiysii Basit Yaprakli
Yaprak rengi Grimsi yesil
Kok Yapisi Kazik Kok
Isik Istegi Giines-Yar golge
Toprak istegi Her tiirlii toprakta yetisir
Herdem yesil olma
durumu Kisin yapragini doker

Uretim Asamasi
C. compactus bitkisi, 2016-2017 ilkbahar ve sonbahar ddénemlerinde,

Isparta ve Konya c¢evresinden temin edilmistir. Celikle cogaltma

35



yontemlerinden tepe g¢eligi-yumusak c¢elik (Kasikci, 2009) yontemi
kullanilmistir. ilkbahar donemi celikleri, bitki ¢igeklenme déneminden
once; Nisan ayinda, sonbahar donemi ¢elikleri; Eyliill ayinda alinmistir.
IIkbahar celikleri; bitki ilk siirgiinleri vermeye basladiginda, iizerinde en
az iki bogum bulunacak sekilde (Ozat, 2010) 2-4 cm uzunlugunda
alinarak, Uzerindeki yaprak sayisi azaltilip hazir hale getirilmistir.
Sonbahar doneminde ise bitkilerin ciceklenme ve blyume ddneminden
sonra ayni yontemle ¢elikleri alinmistir.

Bitki celikleri, giinese maruz birakilmadan, nemli perlit bulunan plastik
kaplar igerisine konulup (Kesici ve ark., 2010) viyollere dikilmek tzere
yart kontrollii sera ortamma tasmmustir. Celikler, nétr ve su tutma
kapasitesi yiiksek olan perlit ortamma (Ozkan, 2014); hormonsuz (0-
kontrol grubu), 5.000 ppm ve 10.000 ppm’lik IBA kdklendirme hormon
uygulamalari ile Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirll
olarak dikilmistir (Sekil 2.). Ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde her bir
uygulama i¢in 90 adet ¢elik kullanilarak toplamda 270 bitki ¢eligi
alinmistir. Hormon uygulamasi yapilacak celiklerin 1 cm’lik dip kisimlari
(Unal ve ark., 2004), énceden hazirlanmis olan ¢dzeltilerin icerisinde
“Hizl1 Daldirma” yontemiyle 10 sn bekletilerek (Tezel ve Bostan, 2016)
koklendirme ortamina dikilmistir.

Sekil 2. Yar1 kontrollii serada C. compactus geliklerine ait 3 tekerriirli deneme deseni
(Orjinal, 2017)
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Hazirlanan c¢eliklerin sulama sikligi, hava durumu ve mevsime gore
ayarlanarak sisleme yontemiyle sulanmistir. Basit termometreyle sicaklik
Ol¢ciimii yapilan sera ortaminin sicakligi 18-25 °C olacak sekilde tutulmus,
asirt sicaklarin goriildiigii giinlerde sera havalandirilarak bu sicaklik
aralig1 saglanmistir.

Bitki ¢elikleri koklendirme ortamina dikildikten 50-55 giin sonra ilkbahar
celikleri sokulerek olgiimleri yapilirken, sonbahar gelikleri 60-65 giin
sonra sokiilerek Ol¢timleri yapilmistir. Sokiilen celiklerin;

v Her bir celikte goriilen kok sayisi,

v Hormonlara gore kdklenme gorilen celik adedi,
Elde edilen wverilerin analizi “SPSS 21.0” istatistik programinda
hesaplanmis ve dnem derecelerine gore ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde LSD testi uygulanmugtir. Olgiimleri yapilan bitki
celikleri; torf: hayvan gubresi: perlit (2:2:1) karisimina aktarilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uretime alman C. compactus bitkisinin ilkbahar celiklerinde koklenme
goriiliirken, sonbahar celiklerinde koklenme goriilmemistir. Farkli
dozlardaki IBA uygulamalarmin, ilkbahar donemi celiklerinin
koklenmeleri iizerinde istatistiki agidan anlamli farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir (p<0.05).

Yapilan LSD c¢oklu karsilastirma yontemi sonucunda; 5.000 ppm-0
(kontrol grubu) IBA uygulamalari arasinda ve 10.000 ppm-0 (kontrol
grubu) IBA uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde anlamli farklilik
tespit edilirken, 5.000 ppm-10.000 ppm IBA uygulamalari arasinda
istatistiki anlamda farklilik gézlemlenememistir.

Analiz sonuglarina gore;
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v/ 5.000 ppm>0: 5.000 ppm’lik IBA hormonu uygulanan celiklerin,
hi¢ uygulama yapilmayan (O=kontrol grubu) ¢eliklerden daha
fazla koklendigi tespit edilmistir.

v/ 10.000 ppm>0: 10.000 ppm’lik IBA hormon uygulamal
celiklerin, hi¢ uygulama yapilmayan (O=kontrol grubu) ¢eliklerden

daha fazla koklendigi tespit edilmistir.

C. compactus bitkisinin, sonbahar doénemi celiklerinin  butln
uygulamalarinda koklenme goriillmemistir. Veri sonuglar1 alinamayan
sonbahar donemi ¢eliklerinin istatistiksel analizi yapilamamaistir.

Koklenme sonrasi elde edilen verilere gore C. compactus bitkisinin
ilkbahar ¢eliklerinde en ¢ok koklenme, % 22 oraninda 5.000 ppm’lik IBA
hormon uygulamasinda goriiliirken onu % 21 oraninda 10.000 ppm’lik
IBA dozu takip etmistir ve en az kdklenme ise % 9 oraninda hormon
uygulamasi yapilmayan ¢eliklerde goriilmistiir (Sekil 3.).

%
25 ~

20 A

10 ~

O T T 1
0 5000 10000 IBA

Sekil 3. ilkbahar déneminde C. compactus celiklerinin farkli IBA uygulamalarma gore
koklenme yuzdeleri
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I¢ Anadolu’nun bozkir bitki drtiisiinde Convolvulus sp. tiirleri yaygin bir
sekilde goriilmektedir (Oner ve ark., 2016). Convolvulus L. cinsinin, tibbi
alanda (Bozkurt, 2019) ve aricilikta kullanilan O6nemli tiirleri
bulunmaktadir (Oztiirk ve ark., 2017). Ayrica estetik ve fonksiyonel
ozellikleriyle peyzaj ¢alismalarinda kullanim potansiyeli bulunan tiirlere
de sahiptir.

Bozkirlarda, kumlu ve kayalikli alanlarda dogal olarak goriilen
Convolvulus holosericeus M. Bieb. subsp. holosericeus taksonu, kaya
bahgelerinde kullanima uygun bir tirdiir (Tuttu ve ark.,, 2019). C.
compactus taksonu da Pinus nigra ormani agikliklarinda erozyona
ugramis tepelerde dogal olarak yayilim gostermektedir (Davis, 1978).
Golgelik alanlarda yetigsebilen C. compactus, fazla boy yapmamasi ve
ekstrem toprak ve su ihtiyact olmamasi, nedeniyle kaya kuru duvar
bahgelerinde kullanima uygun bir tiirdiir. Dokusu ve ¢igek rengi ile
taglarla kontrast olusturabilecek C. compactus kaya bahgelerinde zitlik,
vurgu gibi tasarim ilkelerini yansitacak 6zelliktedir.

Erozyona ugramis tepelerde dogal olarak goriilen C. compactus, hem
egimli hem de diiz arazilere ayak uydurabilen bir tiir olmasindan dolay1
peyzaj onarim c¢alismalarinda kullanilabilecek Oncii bitkilerden olabilir.
Toprak ylizeyini sik dokusuyla orterek golge olusturmasi, toprak altinda
kuvvetli kok siirgiinleriyle topragi sarmasi, gosterisli iri giceklere sahip
bir yer ortiicii olmasindan dolay1 peyzaj onarim ¢alismalarinda hem
estetik hem de islevsel olarak kullanima uygundur.

Peyzaj bitkilendirme calismalarinda genis ¢im alanlar1 yerine, yer ortii
bitkilerin kullanilmas1 ve az su tiiketen dogal bitki tiirlerinin tercih
edilmesi, su tasarrufu saglayan yaklasimlardandir (Bayramoglu ve ark.,
2013). Dogal bitkiler, kendi ekolojik kosullarinda az sulamaya gereksinim
duyarlar ya da dogal yagis disinda sulamaya ihtiyag duymazlar (Baris,
2007; Ertop, 2009). Bozkir bitki ortiisiinde goriilen Convolvulus L. tirleri
eksterm toprak ve iklim sartlarina toleransli olmasi 6zelligiyle kurakeil
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peyzaj c¢alismalarinda kullamima uygun bitkilerdir. Bu baglamda C.
compactus, kurakeil peyzaj ¢alismalarinda ve ¢cime alternatif olarak genis
alanlarin bitkilendirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek tiirlerdendir.

Cicek Ozellikleriyle etkili Convolvulus arvensis L. ve Convolvulus
cantabrica L. (Sekil 4.10) bitkileri peyzaj calismalarinda estetik ve
fonksiyonel olarak, su bahgeleri, zemin kaplama ve ref{j
bitkilendirmelerinde kullanimi uygundur (Surat ve Eminagaoglu, 2018)
Ayni cinse ait C. compactus taksonu da etkili cicekleri ve toprak yuzeyini
Orten formuyla tasarimlarda bitkiler arasi gegisi saglamada yer Ortlcul
bitki olarak kullanilabilir 6zelliktedir. Pinus nigra agikliklarinda dogal
yayilis gosteren C. compactus, yari golge ve golge ortamlara ayak
uydurabilmesi 0Ozelligiyle sik agaglarin bulundugu golgelik alanlarin
bitkilendirmesinde kullanilabilecek bir yer ortiiciidiir.

Farkli doku ve formdaki her bitkinin sesi dagitma ve absorbe etme
ozelligi bulunurken bitkinin sik yaprak dokusuna sahip olmasi giiriiltiiniin
azalmasinda onemli bir kriterdir (Erdogan ve Yazgan, 2007). Ayrica
yumak formlu ve sik siirgiin olusturan bitki tiirleri, su erozyonunu
onlemede diger tiirlere gore daha etkilidirler (Zengin ve ark., 2009). C.
compactus, sik dokulu kompakt formuyla, yogun trafikten kaynakli
guriiltiintin azaltilmasi igin refij bitkilendirme ¢alismalarinda ve kuvvetli
kok yapistyla erozyonunu Onlemek igin egimli alanlarin bitkilendirme
calismalarinda kullanilabilecek bitki tiirlerindendir.

SONUCLAR VE ONERILER

Hizli ve kolay iiretim yontemlerinden biri olan ¢elikle Gretim yéntemiyle,
tohumla iiretimi zor olan tiirlerden istenilen sayida bir¢ok bitki elde
edilebilmektedir. C. compactus taksonunun celikle Gretimi i¢in en uygun
donem ilkbahar donemidir ve g¢eliklerin en iyi koklenme gosterdigi IBA
dozu 5.000 ppm’dir.
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Estetik ve fonksiyonel ézellikleri incelenen C. compactus taksonu

peyzajda;

v

NN NN NN

<

Kurakgeil peyzaj ¢aligmalarinda,

Yer Ortlict olarak,

Kaya-kuru duvar bahcelerinde,

Cat1 ve teras bahcelerinde,

Peyzaj onarim (erozyon, sev stabilizasyonu,...) calismalarinda,
Refiij bitkilendirme ¢alismalarinda,

Ozel amaglh alan diizenlemelerinde (sergi, koleksiyon
bahcelerinde)

Kentsel mekanlarin bitkilendirme (park, bahge, su bahgeleri, konut
alanlari, bordiir bitkilendirmeleri) ¢calismalarinda kullanilabilecegi

kanaatine varilmistir.

Ulkemizdeki dogal siis bitkilerinin iiretimini ve peyzaj caligmalarinda

kullanimini artirmak i¢in;

v

v

Siis bitkisi 6zelligi tastyan dogal tiirlerin envanteri ¢ikarilmali ve
bu tarlerin tehlike kategorisi belirlenmeli,

Tlre en uygun dretim yontemi segilerek ¢ogaltma islemi
yapilmali,

Dogal bitki kullaniminin ekolojik ve ekonomik faydalar tizerinde
farkindalik  olusturmak i¢in, dretici firmalarin c¢alisanlar
bilinclendirilmeli,

Peyzaj calismalarinda dogal bitki kullanmanin 6nemini anlatan
brostir ve kataloglar hazirlanarak halka dagitilmali,

Dogal siis bitkilerinin daha iyi taninmasi ve peyzajdaki tasarim
yoniinlin  goriilmesi adina dogal siis bitkilerimizle tasarlanmig
botanik bahgeleri olugturulmali,

Dogal bitkileri bulundugu habitatinda iyi bilen bilim adamlari ile
liretimini yapan ve peyzaj c¢aligmalarinda kullanan farkli

disiplinlerdeki arastirmacilar ortak ¢aligmalar yapmali.

41



Celikle iiretimi saglanan ve siis bitkisi 6zelligi tagiyan C. compactus dogal
taksonunun bundan sonraki peyzaj c¢alismalarinda kullanilmasi; egzotik
bitkilerden kaynakli olumsuzluklar1 azaltilip iilke ekonomisine ve iilke
ekolojosine katki saglayacaktir.
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1.GIRiS

Tirkiye’de toplam 75.217 hektar alanda ortii alt1 tarimi yapilmaktadir. Bu
alanin %47.21°1 plastik seralardan, %25.45°1 algak tiinellerden, %15.94’i
yiiksek tiinellerden ve %11.40’1 cam seralardan olugmaktadir. Domates
Ortii altinda Uretimi yapilan sebzeler arasinda ilk sirada gelmektedir ve
2017 yilinda ortii altinda 3.82 milyon ton domates tiretilmistir. Tiirkiye
ortilaltt domates iiretiminin %62’si Antalya ilinde yapilmaktadir (Oriik ve
Engindeniz, 2019). Tiirkiye’de domates iiretimi Ortlii alti iiretim degeri
acisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Destekleme politikalar1 ile Uretimde
devamliligi saglama, verimliligi artirma ve Uretimi y0Onlendirme
amaclamaktadir (Topcu, 2008).Tarimsal desteklemeler yoluyla {ilkeler
ekonomik sistemleri ile uyumlu belirledigi amaglara ulasmak
istemektedirler (Gurler, 2016). Ulkelerin gelismislik seviyelerine bagh
olarak tarim sektoriine verilen destek miktarlar1 degismektedir. Biitce
kisitlar1 sebebiyle gelismekte olan Ulkelerde tarima sektoriine aktarilan
destekler gelismis iilkelerin gerisinde kalmaktadir (Necat ve Ozalp, 2017).
Turkiye’de ise 2006 yilinda yiiriirlige giren Tarim Kanununa gore
“Tarimsal destekleme programlarina biitceden ayrilacak kaynak,

gayrisafi milli hdsilanmn yiizde birinden az olamaz” hUkmU yer almaktadir
(Kandemir, 2011).
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Tirkiye’de 2015 yilinda domates drlnine toplam destek miktar1 38
TL/ton olup domates Uretim maliyetlerinin %2.21°i bu desteklerle
karsilanmigtir. Tarimsal politikalar uygulanirken hedef kitlenin sosyo
ekonomik ve demografik niteliklerinin analiz edilmesinin Uretimi daha
etkin kilacagi belirtilmistir (Topcu, 2008). Desteklemelerin tretimi etkin
kilmasi igin Ureticilerin uygulanan desteklerden faydalanma istekliliginin
bulunmasi gerekmektedir.

Tarimsal faaliyetlerde bulunan tireticilere verilen destek miktarlari kadar ,
aktarilan desteklerden iireticilerin ne Ol¢lide yararlandigin incelenmesi
verilen desteklerin etkinligi agisindan 6nemlidir (Abay vd.,2017).
Tiirkiye’de tarimsal desteklemelerden faydalanma istekliligi ilgili gesitli
arastirmalar yapilmigtir. Tarimsal destekleme istekliliginde etkili olan
faktorleri; Topcu (2008) ciftcilerin Erzurum ili igin Aydin vd (2019)
Edirne’deki dreticilerin damlama sulama desteklerini, Askan ve Dagdemir
(2015) siit sigircilign yapan isletmelerin desteklemelerden faydalanma
istekliklerini tespit etmislerdir. Tan ve Everest (2015)‘de yapmis oldugu
calismada Tiirkiye’de uygulanan tarim politikalar1 kapsaminda iireticiye
verilen desteklerin degisimi ve bu desteklerin biitcedeki paylari yillar
itibariyle incelenmistir.

Arastirma Antalya’da mazot, bambus arisi, gilibre desteklerinden
yararlanan ve yararlanmayan domates {ireticilerini kapsamaktadir.
Arastirmada; Antalya’da domates Uretimi yapan Ureticilerin uygulanan
tarimsal desteklemelerden ne kadar yararlandiklarin1 ve bu desteklerden
faydalanmalarinda etkili olan faktorlerin belirlenmesi amacglanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin  materyalini; Antalya’da  domates iiretimi  yapan
isletmelerden elde edilen birincil veriler olusmaktadir. Ureticiler ile yiiz
ylize anket ¢alismasi 2019 yilinda yapilmistir. Domates {iriiniiniin tarima
day1 sanayinin O6nemli hammaddesi olmasi ve bdlgede genis {iretici
kitlesinden {iretiliyor olmasi nedeniyle secilmistir. Caligmada 6rnekleme
derleme olarak isletme alan biiyiikliikleri temel alinarak tabakali
ornekleme yontemi kullanilmistir. Ana Kitle birim sayisindan daha az
sayida birim c¢ekilerek ana kitle parametrelerinin tahmini islemlerine
ornekleme adi verilir (Giiris, Caglayan vd. 2011). Arastirmanin ana kitlesi
Antalya yer alan domates igletmelerin alan genislikleri Ciftci Kayit
Sistemi verileri 6rneklem hacminin belirlenmesinde kullanilmistir. Kitleyi
en iyi temsil eden Orneklemin cekilmesi icin ana kitlenin homojenligi
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onemlidir ve homojenlik kigik varyansa sahip olmak demektir (Mert,
2016). Ana Kkitlenin homojen olmamasi veya heterojen olmasi
kosullarinda tabakali 6rnekleme uygun bir 6rnekleme tiiriidiir. Tabakali
orneklemede ana kitledeki heterojenlige karsilik kendi iginde homojen
olarak olusturulan tabakalarin her birinden birer rassal 6rneklem secilerek
tabakali ornekleme olusturulur (Gursakal, 2013). Ana kitle Antalya’da
serada domates iiretimi alan geniglikleridir. Ana kitle heterojen olup
olasilikli  Ornekleme  tiirlerinden  tabakali  ornekleme  yontemi
kullanilmistir. Tabakali tesadiifi 6rneklemede asagidaki Neyman esitligi
kullanilarak uygun 6rnekleme hacmi belirlenmektedir (Yamane ve Esin,

2010).
L (ZNs)
NZD?+> N, S;

(N: Ornek biiyiikliigii N : Popiilasyonu olusturan isletme sayisi, N, :

h’ninci1 tabakadaki isletme sayisi, S, : h’ninci tabakanin standart sapmasi,

S/ : h’ninc1 tabakanin varyanst)

Arastirmada parametrelerin tahmini i¢in secilen 6rnek biiyiikligi 0,05
yanilma diizeyi ile 160 isletmedir.

Serada domates dretimi yapan Ureticilerin destekleme politikalarindan
yararlanma istekliliginde etkili olan faktorlerin analizde ise nitel tepkili
regresyon modelleri kullanilmistir. Ekonometrik analiz calismanin ana
amacina yani desteklerden faydalanma istekliligini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir. Regresyon modellerinde yapay
(kukla) degiskenler bagimsiz degisken olarak yer aldiklar1 gibi bagiml
degisken gibi yer alabilirler (Giiris, Akay vd. 2017). Bagimli degiskenin
yapay degisken ve iki durumlu degisken oldugu modellere ikili tercih
modelleri (binary choice models) olarak adlandirilirlar (Tari, 2010).
Bagimli degisken Bernoulli dagilimina sahipse (0 ve 1 degeri aliyorsa)
Logit ya da Probit model, kullanilmalidir (Gujarati, 2012). Logit ve probit
modelleri arsindaki kiiciikk fark logit modelde logistik odds orani
kullanilirken probit modelde Gaussian (normal) dagilim fonksiyonu
kullanilmasidir. Logit ya da Probit regresyonunda kalintilarin normal
dagilmasi, hatta varyansin sabit olmasi, dogrusallik gibi varsayimlar
aranmamaktadir. Numerik bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglantinin olmamasi, model spesifikasyonu gibi varsayimlar hala
gegerliligini korumaktadirlar (Mert 2016). Logit ve probit modelleri
genellikle benzer sonuglar verir ve uygulamada birisini digerine tercih
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etmenin ikna edici bir nedeni bulunmamaktadir (Gujarati, 2016). Probit
modelinin tahmin yontemi icin en kuclUk Kkareler yoéntemi uygun
olmamaktadir. EKK yontemi bagimli degiskenin normal dagilim
gosterdigi varsayimi ile hareket etmektedir ve probit modellerde ise
bagimli  degisken nominal Olgekli  oldugundan bu  varsayim
saglanmamaktadir (Kalayci, 2005; Topcu,2008). Kullanilan ekonometrik
modelin tahmin yonteminde En Kiguk Kareler yontemi yetersiz
kalmaktadir ve modelin tahmin yontemi olarak en ¢ok olabilirlik yontemi
kullanilmistir.  En  ¢ok  benzerlik tahmin yoOntemiyle modelin
parametrelerinin daha tutarli tahminlerini elde etmek miimkiindiir (Tari,
2010). Calismada probit model ve tahmin yontemi olarak en ¢ok
olabilirlik yontemi kullanilmistir. Bu dogruluda arastirmanin iki hipotezi
mevcuttur. Bunlardan ilki Domates iireticilerin tarimsal desteklerden
faydalanma istekliginin olup olmadi ydniinde olup ikinci hipotezde
desteklemelerden iireticilerin yararlanma istekliligini etkileyen faktorlerin
neler oldugudur.

HO: Ufeticiler Tarimsal Desteklerden Faydalanmak Ils?tememekted ir.
H1: Ureticiler Tarimsal Desteklerden Faydalanmak Istemektedir.

Arastirmanin ikinci kismini ireticilerin desteklerden faydalanma diizeyi
etkileyen faktorlerin belirlenmesidir. Topcu 2008’de yapmis oldugu
caligmada yas degiskeni ve aylik sosyal gelir diizeyleri artik¢a destekleme
politikalarindan faydalanma istekliligi azaldigin1 sonucuna ulasmistir.
Necat ve Ozalp (2017) ise en fazla isletme biiyiikliigiiniin, sonrasinda
milk arazi oraninin ve egitimin arttirdig1 sonucuna ulagsmistir. Baska bir
caligmada ise egitim, arazi biiylikligi, tarimla ilgili bilgi edinme
durumlar1 ve isletme 6lgegi destekleme tercihlerini belirlemistir (Uzmay
ve Cmar, 2016). Arastirmada kullanilan degiskenler Cizelge 1’de
verilmistir.  Bagimli  degisken  olarak  Domates iireticilerinin
desteklemelerden yararlanma istekliligi modelde kullanilmigtir. Bagimsiz
degiskenler olarak ise; Uretici yasi(yil), isletme genisligi(da), tarimsal
gelir(TL), hanede yasayan sayisi(kisi) ve Ureticinin egitim diizeyi
bagimsiz degisken olarak alinmistir.

HO:Xij Degiskenleri Faydalanma ['s.tekliligini Etkilememektedir.
H1: Xij Degiskenleri Faydalanma Istekliligini Etkilemektedir.
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Cizelge 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Deglskgln Degiskenlerin tanimi ve agiklamasi Referanslar
sembol
Domates dreticilerinin | ‘Kabul )
Y; desteklemelerden yl-n:Red
yararlanma istekliligi | 712"
(Altintas,
X4 Yas Yil 2012)
. e (Necat,
X, Isletme genisligi Say1 2017)
. (Celikyurt
X3 Tarimsal gelir Say1 vd. 2017)
(Topcu,
Xy Hanede yasayan sayis1 | Say1 2008)
oy (Aydin  vd.
Xsg Egitim Yil 2019)
3.BULGULAR

Aragtirmaya katilan ireticilerin yillik ortalama tarimsal gelirleri 18
3318,8 TL ve tarim dis1 yillik ortalama gelirleri 24 913, 5TL’dir.
Ortalama tiretici yas1 42.26 y1l olup en geng iiretici 22 en yasl iiretici ise
66 yasindadir. Sera alan genisligi en yiiksek 80 da ve en diisiik 2 da olup
160 isletmenin toplam sera isletme genisligi 8,31 da ortalamaya ve 8.71
standart sapmaya sahiptir.

Cizelge 2. Betimsel istatistikler

Degiskenler Ortalama
Yas(Y1l) 42.26875
Egitim 1.74375
Isletme 8.319375
Genisligi(Da)

Toplam Gelir 208231.8
(T

Tarimsal  Gelir 183318.8
(T

Tarim Dis1 Gelir 24913.05

Standart
Sapma

10.02746
.67523

8.734379
290710.9
249152.3

95454.19

50

Minimum  Maksimum

Deger Deger
22 66

1 3

2 80
13000 2500000
13000 2500000
0 1000000



(T1)

Hanede Yasayan 3.91875 1.081415 1 8
Sayis1 (Kisi)
Tarimsal 22.49375 10.9113 2 50

Deneyim (Yil)

Ureticilerin desteklerden faydalanma istekliligi sayilar1 Cizelge 3’de
verilmigtir. GOrligme yapilan ireticilerin tamami kredi destegi, kdv
indirimi, glimriik muafiyeti, yatirim tesvik destegi, sigorta destegi ve iyi
tarim uygulamalar1 destegi almadiklarini belirtmislerdir. Ureticiler
tarafindan yararlanilan destekler sirasiyla; bambus ar1 destegi, mazot
destegi ve sera destegidir.

Cizelge 3.Desteklenmeden Faydalan Uretici Sayilari

Destek Alan Uretici Destek %
Sayis1 Almayan
Uretici
Sayisi

1. Kredi 0 160 0
Destegi
2. Mazot 15 145 9.375
Destegi
3. Bambus 45 115 28.125
ar1 destegi
4. Kdv 0 160 0
indirimi
5. Gumruk O 160 0
muafiyeti
6. Yatirnm 0 160 0
tesvik
destegi
7. Sigorta 0 160 0
destegi
8. Iyi tarom 0 160 0
uygulamalar
9. Sera 1 159 0.625
destegi

Ortalama Standart Minimum Maksimum
Toplam Sapma
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destek 216.6531 646.352 0 6560
miktari

Ureticilerin bir iiretim sezonunda aldiklari ortalama destek miktari
yaklagik 217 TL’dir. Sezonluk destek miktar1 0 ile 6560 TL arasinda yer
almaktadir (Cizelge 3). Ureticilerin desteklerden faydalanma diizeyinin
oldukea diisiik oldugu Cizelge 3’de verilmistir. Ureticilerin desteklerden
faydalanma istekliligini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla probit
regresyon sonuglart gizelge 4’de verilmistir. GOzlem sayis1 160 firetici
olup, LR chi2(5) degeri 22.27°dir. Prob>chi2=0.0005 degeri kurulan
hipotezler dogrultusunda modelin anlamli oldugunu goéstermektedir.
Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken agiklama diizeyleri Pseudo R2
ile gosterilmektedir. Toplam (retici geliri, ireticilerin egitim diizeyi,
isletme sera genisligi, hanede yasayan kisi sayis1 ve yas degiskenleri
ureticilerin tarimsal desteklerden faydalanma diizeyinin yaklasik %12
karsilamaktadir.

Cizelge 4. Probit Regresyon Modeli

Y Kat Standart Z P>|Z| %95 Giiven Arahgi
Sayillar Hata Degeri Degeri

Toplam  -1.23e-  6.83e-07 -1.79 0.073 -2.56e-  1.14e-07

Gelir 06 06

Egitim 6015149 .1874425 3.21  0.001* .2341343 .9688955

Sera .0580249 2.92 .0191248 .0969249

Genisligi .0198473 0.003*

Hanede 1059175 221 0.027* .0269582 .4421471

Yasayan .2345527

Sayis1

Yas 0222256 1.82 0.069 - .0462082
0122363 .0017571

Sabit - 9140625 -4.12 0.000* - -

Katsay1  3.769603 5.561133 1.978074

Elde edilen probit regresyon sonucu bulgularina gore literatirden elde
edilen ve bagimsiz degisken olarak kullanilan degiskenlerin %95 guven
diizeyi veya 0,5 yanilma diizeyine gore toplam gelir ve yas degiskeni
haricindeki degiskenler istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Bu sonug
dogrultusunda toplam gelir ve yas tarimsal desteklerden yararlanma
istekliligini %95 giiven diizeyinde etkilememektedir. Egitim dlzeyindeki
bir birimlik artis desteklerden vyararlanma dizeyini 0,60 birim
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artirmaktadir. Serada genisligindeki bir birimlik artis desteklerden
yararlanma dizeyini 0,58 Dbirim artirmaktadir. Hanede yasayan
sayisindaki bir birimlik artig ise desteklerden yararlanma diizeyini 0.23
birim artirmaktadir.

4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Serada domates {iretimi yapan ireticilerin tarimsal desteklerden
faydalanip faydalanmadiklar1 ve desteklerden faydalanma istekliligini
etkileyen faktorlerin  belirlenmesi  amaclanmistir.  Bu  amaglar
dogrultusunda gelismekte olan iilkelerde biitcenin etkin kullanilmasi
oldukga onemlidir. Biitceye maliyeti yiiksek olan desteklerin amacina
ulasabilmesi i¢in ireticilerin bu desteklere bakisi ve tutumu oldukga
etkendir. Yapilan saha ¢alismasinda iireticilerin destekleri miktar olarak
yeterli gormedigi sonucuna ulasilmistir. Destekleme almak i¢in harcanan
emek ve zaman ve bltce maliyetleri sezonda alinan destek miktarlarindan
daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ureticilerin toplam geliri, isletme
genisligi, hanede yasayan sayisi iiretici yaslari ve egitimleri tarimsal
desteklerden faydalanma istekliligini etkilemektedir. BOylece egitim, sera
genisligi ve hanede yasayan sayisindaki bir birimlik artig tarimsal
desteklerden yararlanma diizeyini sirasiyla; 0,60, 0,58 ve 0.23 birim
artirmaktadir. Arastirmada {iretici egitimi, hanesinde yasayan kisi sayisi
ve iretim alan genisligi ireticilerin desteklenme istekliliginde etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. En fazla etkinin egitim alaninda ¢alismaya
yansidigr disiiniildiigiinde egitim veya sertifika programlart ile
desteklemelerin yayin etkisinin artirilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Giris

Hakemlik, akademik asama  kaydetmek, kisinin  kendini
gelistirebilmek, yeni giincel calismalara onceden sahip olmak adina
yapilmast gereken bir is olup; goniilliilik esasina dayanmaktadir.
Hakemlik, ¢ogunlukla anonim olup, c¢alismaya olumlu katki
saglamaktadir. Hakemler, makaleleri degerlendirirken tarafsiz, 6n yargisiz
olmali, makale {izerinde ne yapilacaksa yapmali, yapici elestiri yapmali,
makaleyi kendilerine verilen stireler igerisinde okumali ve géndermelidir.

Ozmete (2017), makale ile ilgili olarak hakemlerin tavsiyede
bulanabilecegini, editoriin ise karar verici oldugunu, hakemlerin yazari
degil, makaleyi degerlendirmesi gerektigini ifade etmistir.

Ayasan ve ark., (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada, hakemlikte
goniilliiliigiin  esas oldugu; hakemlik egitiminin alinmasmin gerekli
oldugu ifade edilirken; ankete katilan Ogretim iyelerinin %75’inin
hakemligin gercekten iyi bir sekilde yapildigina inanmadigi, Ogretim
dyelerinin %83 linlin hakemlik yaparken, makalede yazar adlarinin
bulunmasini istedikleri tespit edilmistir.

Literatiirler incelendiginde bu konu ile ilgili ¢aligmalarin oldukg¢a az
oldugu goriilmiistir. Bu calismada, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde bulunan 6gretim iiyeleri, 6gretim gorevlileri ile arastirma
gorevlilerinin bilimsel hakemlige bakis agilarin1 6grenmek amaclanmustir.
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Materyal ve Metot

Bu calismanin ana materyalini, Bingél Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
bulunan Ogretim iyeleri, Ogretim gdorevlileri, arastirma gorevlileri
olusturmus olup; onlarin bilimsel hakemlige bakis agilarini 6grenmek
amaglanmistir. Bu nedenle toplam 35 6gretim iiyesi, 6gretim gorevlisi ve
aragtirma gorevlileri ile yapilan anketlerden elde edilen veriler, bu
caligmanin temelini olusturmustur.

Veriler, ¢alismanin amacina uygun olarak diizenlenmis bir anket formu
kullanilarak elde edilmistir. Anketler, Eyliil 2019 yilinda uygulanmistir.
Ayrica konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi arastirma bulgularindan
yararlanilmistir. Hocalara anket gonderilerek, kendilerinden doniis
yapilmasi istenmistir. Kendilerine anket verilen 40 6gretim tiyesinden 35
tanesinden geri doniis saglanmustir.

Anketlerden elde edilen veriler, frekans dagilimlar1 ve oransal
dagilimlar kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, goriisme yapilan 35 6gretim iiyesinin ortalama yas1 40’dir.
Yas gruplarina ayirdigimizda 30 yas ve altinda olanlarin %2,85, 31 ile 45
yas arasinda olanlarin %74,29 ve 46 ve lizerinde yas1 olanlarin da %22,86
oraninda oldugu belirlenmistir. Goriisme yapilan 6gretim iiyelerinin
%77,14Uniin erkek ve 9%22,86’sinin kadin oldugu tespit edilmistir.
Gorlisme yapilan Ogretim tiiyelerinin %80’inin {iniversitedeki gorev
stirelerinin 10 yildan daha az oldugu belirlenmistir. Yine {invanlarina
baktigimizda, %42,86’sinin Dr. ogretim {yesi, %20,00’sinin profesor,
%17,14’inilin arastirma gorevlisi, %14,29’unun dogent ve %5,71inin de
doktor oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Gorlisme yapilan O6gretim {iyelerinin %82,86’s1 hakemlik yaptigini
belirtmistir. Hakemlik yapmayanlara, hakemlik yapmama nedenleri
soruldugunda neredeyse tamami kendilerine hakemlik gelmedigi icin
yapmadiklarini belirtmislerdir.

Hakemlik yapan 6gretim lyelerine kag¢ yildir hakemlik yapiyorsunuz
sorusu sorulmus ve %31,03’i 3-5 yildir, %27,59’u 6-10 yildir, %20,69u
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11 y1l ve daha fazla yildir ve %20,69’u 3 yildan az hakemlik yaptigini
belirtmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Gériisme Yapilan Universite Ogretim Uyeleri Profili (n=35)

Tanimlama Oran (%)
<=30 2,85
Yas 31-45 74,29
>=46 22,86
Cinsivet Erkek 77,14
y Kadin 22,86
5 yil ve daha az 34,29
Universitedeki Gorev 6-10 y1l 45,71
Siiresi 11-20 y1l 14,29
20 yildan fazla 571
Arastirma Gorevlisi 17,14
Doktor 571
Unvani Dr. Ogretim Uyesi 42,86
Docgent 14,29
Profesor 20,00
%31,03
35 -~
%27,59
30 A
25 %20,69 %20,69
20 A
15 -
10 -
5 -
0 T T T T
3 yildan az 3-5yil 6-10 yil 11 yil ve fazlasi

Sekil 1. Ogretim Uyelerinin Kag Yildir Hakemlik Yaptiklari

Hakemlik yaptigini belirten 6gretim iiyelerinin tamaminin (%100,00)
fen bilimleri alaninda hakemlik yaptig1 tespit edilmistir. Gorligme yapilan
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35 Ogretim {liyesinin 29 tanesi hakemlik yapmakta olup; bunlarin da
%48,28’1 hakem olarak atandiklar1 ¢aligmalardaki kararlarinin gogunlukla
biliylik diizeltmeler seklinde oldugunu belirtmislerdir. Yine %44,82’si
cogunlukla kiiciik diizeltmeler verdigini, %3,45°1 kabul ettigini ve yine
%3,45’1 red seklinde karar verdigini belirtmistir (Sekil 2).

%4828 %44,82

45 -~

40 -

35 A

30

25 A
20 A

15 A

10 - %3,45 %3,45

biyik klguk red kabul
duzeltmeler duzeltmeler

Sekil 2. Hakem Olarak Atandiklar1 Calismalarda Kararlari

Hakemlik yaptigini sdyleyen ogretim iiyelerine “Hakemlik yaptiginiz
caligmada eserdeki hatalar1 atliyor musunuz?” seklinde bir soru sorulmus
ve neredeyse tamamina yakini (%96,55) atlamadigini s6ylemistir.

Gorilisme yapilan 35 dgretim liyesine “Hakemlik yapilirken makaledeki
elestirisel bakis nasil olmalidir” sorusu sorulmus ve %77,14°1 yapici
olmali, %11,43’1 nazik bir dil kullanilmali cevabin1 vermis ve %11,43’1
de cevap vermemistir. Elestirisel bakista sert ifadelerin kullanilmasini
hicbir 6gretim iiyesi istememistir (Sekil 3).
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%11,43

M yapici olmali
M nazik bir dil kullaniimah

[ cevap vermeyenler

%77,14

Sekil 3. Hakemlik Yapilirken Makaledeki Elestirisel Bakis

Ankete katilan Ogretim tiyelerinin %91,43’ilinlin hakemlik egitimi
almadigi, %8,57’sinin hakemlik egitimi aldig1 tespit edilmistir. Hakemlik
egitimi alanlar, bu egitimi uzmanimdan aldiklarini belirtmislerdir. Ogretim
iiyelerinin biiylik ¢ogunlugu hakemlik egitimi almamistir. Ancak “sizce
hakemlik egitimi alinmali m1?” sorusu soruldugunda &gretim {iiyelerinin
yaklasik %75’inin evet alinmali cevabimi verdikleri tespit edilmistir. Bu
konuda yapilan bir caligmada, hakemlik egitimi almanin gerekliligi
iizerinde durulmustur (Kapc¢i, 2003). Ayasan ve ark., (2019), yaptiklari
caligmalarinda ankete katilan &gretim {yelerinin %90’ min hakemlik
egitimi almadigini ve %10’unun ise aldigini tespit etmislerdir.

Hakem formunun saglikli bir yaklasim oldugunu belirtenlerin orani
%80,00°dir. Gorligme yapilan Ogretim iyelerinin %5,71°inin  ankete
dayali calismalara kars1 tutumlarinin kati oldugu, %82,86’sinin yumusak
oldugu, %38,57’sinin duyarsiz oldugu ve %2,86’sinin da bu soruya cevap
vermedigi belirlenmistir (Sekil 4).
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%82,86

80 -

70 A

60 -

50 A

40 -~

30 A

%8,57
20 A
02, %2,86

10 -
T =

O T T T T
kati yumusak duyarsiz cevap
vermeyen

Sekil 4. Ankete Dayali Calismalara Kars1 Tutumlar1

Ogretim iiyelerinin %42,86s1 yilda 1 ile 5 arasinda, %28,57’si 6 ile 10
arasinda, %15,71’1 16 ve daha fazla ve %35,71°1 11 ile 15 arasinda
makaleye hakemlik yaptigini belirtmistir. Ogretim iiyelerinin %17,14’
ise yilda herhangi bir makaleye hakemlik yapmadigini belirtmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Yilda Ka¢ Makaleye Hakemlik Yapildigi

%
Hig 17,14
1-5 42,86
6-10 28,57
11-15 571
16 ve daha fazlasi 5,71
Toplam 100,00

Hakemlik yaptigmi belirten ogretim iiyelerine “Hakem olarak
tarafiniza gelen makaleleri ka¢ giin i¢inde degerlendiriyorsunuz?” sorusu
sorulmus ve %68,97°si 15 giin, %17,24°1 20 giin, %10,34°1 30 giin ve
%3,45’1 yayn kurulunun tanimladig1 siire igerisinde degerlendirdigini
belirtmistir. Ogretim {iyelerinin tamamina yakmi hakemlik yaptiklari
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yayinlarda etik kuruluna uyduklarini belirtmislerdir. Bu konuda yapilan
bir caligmada hakemlerin ortalama geri donme siiresinin 4.3 ay oldugu,
fakat %97’sinin ilk 10 ay i¢inde geri doniis yaptigi ifade edilmistir
(Zengin, 2014). Yicel (2014), hakemler i¢in olmamasi gereken etik
noktalardan birinin de makaleye dnyarg1 yaklasmanin (Kisisel, Ulke, Dil,
Cinsiyet, Kurum, Rekabet) oldugunu ifade etmistir. Merdun (2017) ise
etik olarak yaym yapmanin 5 amaci oldugu, bunlara dikkat edilmesi
gerektigini ifade etmistir.

“Hakemlik yaptigmiz c¢alismalarin bilimsel anlamda alana yenilik
getirip getirmedigini neye bakarak karar veriyorsunuz?” sorusuna
hakemlik yapan 6gretim tyelerinin %37,93’l calismanin dogru yapilip
yapilmadigina, %24,14’1 calisma sonuglarina gore, %24,14°1 etik kurala
ve %13,79’u teorik boyuta bakarak karar verdigini belirtmistir.

Goriisgme yapilan Ogretim {yelerinin  %68,57’si  hakemlere {icret
O0denmesi gerektigini dile getirmistir.

Hakemlik yapan 6gretim iiyelerine “Hakemlik yaptiginiz ¢alismalarda
neye bakarak karar veriyorsunuz?” sorusu sorulmus ve biiylik bir
cogunlugu (%93,10) makalenin tamamma baktigm belirtmistir. Ogretim
tiyelerinin ¢ok az bir orani (%6,90) ise materyal ve metoda bakarak karar
verdigini belirtmistir.

Gortisme yapilan 6gretim iiyelerinin %82,86’s1 hakemlik yaparken
makalede yazarlarin adlarimin bulunmasimni istememekte, %8,57’si
istemektedir. Bu soruya cevap vermeyenlerin orani ise %8,57 dir. Yine
Ogretim tiyelerine “Hakemlik yaparken, makalede yazarlarin adlarinin
yazilmasi, sizin makaleye kars1 bakis agisint degistirir mi?” soruldugunda
ise %57,14 linilin hay1r cevab1 verdigi belirlenmistir.

Gorlisme yapilan 6gretim lyelerinin %68,57’si hakemlik kavramini,
bilimin gelismesinde biitiinliikk, %14,29’u hakemlik kavramin iyi
yapilandirilmis bir siire¢ ve %14,29’u da bilimsel yayin sistemi olarak
tanimlamistir. Geriye kalan %2,851 ise cevap vermemistir (Sekil 5).
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cevap vermeyenler

iyi yaptlandirilmis bir slireg

bilimin gelismesinde bitlnlik

%14,29

bilimsel yayin sistemi

0 10

20

Sekil 5. Hakemlik Kavraminin Tanimi

Dergilerin ¢ogunda makale gerek sekil gerekse de bicim ydniinden
incelendikten sonra, derginin editorii tarafindan hakemleri atama isi
yapilirken; bazi dergilerde bas editér bulunmakta, bir makale geldiginde o
konuyla 1ilgili konu editorlerine makaleyi gondererek hakem atamasi
yapmasi istenmektedir.

Yine bazi1 dergilerde konu editorleri, yardimci editorlere makaleyi
yonlendirerek onlarin belli sayida (2, 3 veya 5) hakem atamalarini
istemektedir.

Baz1 dergiler ise gelen makaleyi danisman hocalara yonlendirmekte,
onlarin tamam demeleri durumunda, editéor tarafindan hakemler
atanmaktadir.

Bazi dergilerde cover letter bashigi altinda gonderilen makalenin neden
onemli oldugunu bildiren bir yazi yazmalar1 istenmektedir. Her ne sekilde
olursa olsun bu konuda 6nemli olan sey, o derginin editdrii/yardimci
editorilinlin yazar/yazarlara makaleyi okuyan/okuyacak hakem isimlerini
vermemeleri gerekliligidir.

Bazen yazarlar, dergideki tanmidig1 kisiye telefon agarak hakemlerin
isimlerini istemekte, hakemlere de telefon agmaktadirlar. Bu istenmeyen
bir durumdur. Bilimsellikten uzaktir.

Sonug¢

Hakemlik, bilimsel asamalarin gerceklesmesi i¢in gerekli bir unsur
olup; belirli bir kurallar ¢ercevesi igerisinde olmasi gereklidir. Hakemlikle
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ilgili ¢aligmalarin az olmasi, bu ¢alismanin yapilma nedenlerinden olup;
s0z konusu ¢aligma ile hakemlige bir bakis agis1 getirmek istenmistir.
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1. INTRODUCTION

With the understanding that the diseases are in a very tight
relationship with free radicals, an increase in researchers orientation
towards free radicals and their effects has been observe (Fang et al.,
2002). When free radicals are of low density, they play a role in defense
against infections, killing cancer cells and activation of growth factor
signals and detoxification of xenobiotics (Karabulut and Gilay, 2016).
Highly reactive compounds can act as initiators or promoters. They can
also cause DNA damage, activate procarcinogens, and replace the cellular
antioxidant defense system (Sun, 1990). Hydroxyl radical, which is
among the important free oxygen radicals, reacts with the vital molecules
of the cell and starts the damage chain. The hydroxy radical starts the
damage chain by reacting it with target molecules for the cell to function
vitally small. These can be activated. Hydroxyl radical has the potential to
damage vital cell components such as DNA, lipids and protein (Du and
Gebicki, 2004). Vitamin C is a six-carbon lactone that is synthesized from
glucose in the liver of most mammalian species. In humans and many
primates, synthesis does not occur due to the deficiency of the enzyme
that will perform the synthesis (Padayatty et ark., 2003). Vitamin C (or
"ascorbic acid; or ascorbate) is unique among vitamins. (Linster and Van
Schaftingen, 2007). Ascorbic acid (vitamin C) is an important antioxidant
and free radical scavenger in plasma and is effective for creating active
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vitamin E in lipid membranes (Block, 1991). Ascorbic acid; inhibits
oxidative damage. Ascorbic acid is necessary for the synthesis of
carnitine, collagen, norepinephrine and epinephrine, and helps the
conversion of cholesterol into bile acids (Cahill et al., 2009). In recent
years, the possible role of vitamin C (ascorbic acid) in the prevention of
cancer and other diseases has become of great interes. Vitamin C is
assumed to act as an antioxidant to prevent stomach cancer and
cardiovascular diseases (Enstrom et al., 1992). Asphodelus aestivus L.
(Liliaceae) is a 50-150 cm tall, sword-shaped, 35- 45 cm tall, 3 cm wide,
blooming in April-May, 7 mm green pea-shaped green fruit all year round
(Badayman et al., 2018). It is popularly referred to as wild leek. It has
been reported that the use of Asphodelus aestivus L. is common in the
treatment of hemorrhoids, rheumatism, diuretic, ringworm, milk
enhancer, eczema, acne and boils (Karatas et al., 2011). It has also been
reported that the roots of the plant have traditionally been used to treat
jaundice, liver disorders, stomach irritation, acne and bone fractures
(Badayman et. al., 2018).

Based on these characteristics of the plant, in the study; Turkey mostly
East, Southeast Asia Minor and grown in the interior of Asphodelus
aestivus L. Among the most known hydroxyl radical reactive oxygen
species scavenging capacity were investigated. The aim of the study was
to evaluate the level of vitamin C (ascorbic acid) (Chen et al., 2003),
which is a very important and essential vitamin for cardiovascular
function, immune cell development, connective tissue and iron use in
Asphodelus aestivus L. plant.

2. MATERIAL AND METHOD

2.1. Preparation of Asphodelus aestivus L. methanol extract

Asphodelus aestivus L., (C5 Adana: Sarigam, Cukurova campus,
dam relatives, road side, Pinus opening 37°03'54" N, 35°21'31" E, 70 m,
Hiseyin Eroglu 1218, Herbarium registration number:164102) which
was dried in the shade and pulverized, was weighed 5 g from the plant
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sample and transferred to colored bottles. Then methanol (80%) was
added to the bottles. The samples were kept in a water bath at 35 °C for 1
day. After centrifugation, Whatman No: 1 was filtered with the help of
filter paper. A rotary evaporator was used to remove methanol. The
lyophilisate obtained after lyophilization was stored at -20 °C until the
day of analysis (Bayramoglu et. al., 2016)

2.2. Asphodelus aestivus L. Hydroxyl Radical Scavenging Activity

In this study, the activity of Asphodelus aestivus L. methanol
extract to sweep the hydroxyl radical, a free radical, was determined
according to the method of Kunckandy and Rao. For this purpose, 3mM
deoxyribose, 1mM FeCI3, 1mM EDTA, 1mM ascorbic acid, 1mM
hydrogen peroxide, and phosphate buffer, whose pH was 7.4, were added
to the prepared solutions of the plant's methanol extract at different
concentrations, respectively. The reaction mixture was boiled for about
half an hour by adding 1% TBA and 2.8 % TCA after one hour incubation
at 37°C. % Inhibition values were determined by measuring the color
intensity of the complex formed against control. Curcumin was used as a
positive control. Percentage of inhibition was found with the help of
equality given below. At the same time, IC50 value was calculate.

Acontrol - Asample

% Inhibition = X 100

AControI

2.3. Asphodelus aestivus L. Vitamin C Content
Determination of the amount of vitamin C (ascorbic acid) of

Asphodelus aestivus L. plant was determined according to
spectrophotometric method at 521 nm wavelength. Asphodelus aestivus
L. ascorbic acid concentration was expressed as pg 100g™ (Ekin et al.,
2017).
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3. FINDINGS AND DISCUSSION

The highest inhibition value of the solutions of Asphodelus
aestivus L. methanol extract prepared at different concentrations that
inhibits the hydroxyl radical was determined as % 60.41 + 2.29. In the
study, it was determined that Asphodelus aestivus L. IC 50 value was
0.437 = 0.02 mg/mL and curcumin used as positive control was 1C50
value of 0.535 + 0.05 mg / mL. (Table 1). Asphodelus aestivus L.
vitamin C content was calculated as 196.16 + 28.32 ug / 100gr. (Table 2)

Table 1. Asphodelus aestivus L. methanol extract and positive control 1C50

values
ICs0(mg/mL)
Asphodelus aestivus 0.437 £0.02
methanol
Curcumin 0.535+£0.05

Table 2. Vitamin C content of Asphodelus aestivus L.

Ascorbic acid (ug/100gr)
Asphodelus aestivus 196.16+ 28.32

Free oxygen radicals, which are an essential part of the survival, are
essential for numerous enzymatic reactions and biological functions. The
starting point of these radicals is the oxygen molecule. With the reduction
of oxygen, a superoxide radical, a negatively charged intermediate, is
produced. With spontaneous or enzymatic dismutation from this radical,
the formation of a second intermediate, hydrogen peroxide, and hydroxyl
radicals are formed as a result of a series of reactions. (Yavas et al.,
1994). Recently, quite a few studies have been found in which the
antioxidant properties of plants, radical sweeping capacities, vitamin and
mineral contents are examined. In studies on Asphodelus aestivus L.
species; It is stated that various extracts of Asphodelus aestivus L. species
show antifungal, antioxidant, gastroprotective, cytotoxic and apoptopic
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effects (Fafal et. al., 2017). In another study, the vitamin and mineral
content of the varieties collected from different localities were evaluated,
and also antioxidant properties were studied. As a result of the study, it
has been reported that the herb is a source of vitamins and minerals for
human health, and also has a radical supper effect (Unal et al., 2017). In
another study where GSH, GSS, vitamin C and B group vitamins (B1, B2,
B3, B6, B9) contents were evaluated in the Asphodelus aestivus L. plant,
it was stated that the plant species is a good source in terms of vitamins C
and B (mostly B3) (Karatas et al., 2011). It has been determined that
Asphodelus aestivus plant leaves obtained from different localities are
effective in sweeping the hydroxyl radical of water and ethanol extracts
(Peksel et. al., 2012). Our study supports the given literature.

As a result of the study; It was determined that Asphodelus aestivus L.
methanol extract scavenging the hydroxyl radical more effectively than
curcumine, a natural antioxidant compound that was studied as a positive
control. In addition, Asphodelus aestivus L. plant was determined to be at
a good level in the determined vitamin C content.
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GIRIS

Meralar tarihin baslangicindan beri her doneminde insanoglunun sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel hayatinda ¢ok onemli bir yere sahip olmustur.
Diinyada rakimin artmasiyla mera alanlarinin 6nemi ve tarimsal
tiretimdeki roliiniin biiyiik oranda arttig1 bilinmektedir. Dlinyada ytiksek
verimli meralar 1000 — 2000 m rakima sahip alanlarda yaygindir
(Holechek, Pieper, & Herbel, 2004, s. 624). Ulke meralarmin yaklasik
%50’s1 rakimin yiiksek oldugu Dogu Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir.
Bu yiizden iilkemiz arazi varligmin %28’ini olusturan (Anonim, 1978),
mevcut mera arazilerinin dogal kaynaklara zarar vermeden en yiiksek kar
elde edecek sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Hayvan beslenmesinde
de ¢ok 6nemli bir yere sahip olan meralar ayn1 zamanda cesitliligin ve gen
kaynaklarimizin devamlilig1 i¢in hayati 6neme sahiptir. Konu bu agidan
degerlendirildiginde bitki ortiisiine zarar vermeden meralardan en yiksek
kar1 hedeflemek dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan
blylk énem arz etmektedir.

Meralarin iiretim ve botanik kompozisyonunun (Holechek, Pieper, &
Herbel, 1995, s. 1656; Kog, Gokkus, & Oztas, 2001, s. 43-48) bir takim
toprak faktorlerinden (pH, toprak verimliligi, toprak nemi)
etkilendigi gibi aym1 zamanda bir takim topografik faktorlerinden de
(egim, yoney ve rakim) etkilendigi bilinmektedir (Thomson & Jones,
1990, s. 829-840; Kog, 1995, s. 120). Vejetasyonu etkileyen énemli
cevresel faktorlerinden biri olan topografik faktorler topragin
kimyasal bilesimini ve topragin biinyesinde bulunan nem miktarini
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yayllmasim1 onemli derecede etkilemektedirler (Enright, Miller, &
Akhter, 2005, s. 397-418). Egim, rakim ve yoney gibi topografik
unsurlarin topragin nem icerini ve evapotranspirasyon etkiledig@inden
dolay: (Vetas, 1993, s. 164-175)mera kesimlerinin yoney ve egimdeki
farklhihklara bagh olarak bazi unsurlarin bu duruma farkh tepkiler
gostermesinin normal olacag ifade edilmektedir (Holechek, Pieper, &
Herbel, 2004, s. 624).

Ozellikle egim faktorii kurak ve yarik alanlardaki tarrm ve mera
alanlarinin smirlarinin olusmasinda en etkili faktorlerden biridir. Egim
derecesi fazla olan alanlar yagan yagmur ve kar sularini yeteri derecede
tutamadiklarindan dolay1r bu kesimler kurumakta ve bitki ortllerinin
topragi kaplama orani azalmaktadir (Gokkus, Avci, Aydin, Mermer, &
Ulutas, 1993, s. 43-47). Mera kesimlerinin hem yogun otlatilan hem de
egimin %20’den fazla oldugu yerlerde erozyon siddetini daha da
arttirmaktadir. Sayet egim oran1 %60’larin {istiinde olursa bu alanlarda
otlatma yapilmamali ve kendi dogal hali ile korunmalidir (Altin, Gokkus,
& Kog, 2011, s. 186).

Meralarda ekolojik sartlarin siirekligi acgisindan mera sagligr (Altin,
Gokkus, & Kog, 2011, s. 186) ve klimaksa gore bitki ortlstinin mevcut
hali olan mera durumu (Bakir, 1970, s. 123) egim, rakim, yiikseklik,
kullamm gibi bircok faktor tarafindan etkilenmektedir (\Wroe,
Smoliak, Adams, Willims, & Anderson, 1988, s. 33). Benzer sekilde
rakima ve yoneye gore farklhiik gosteren benzerlik indeksi orani
(Okatan, 1987, s. 290) da botanik kompozisyonun degisimi iizerine
etkili olan her tiirlii unsurdan farkh derecede -etkilenmektedir
(Ozmen, 1971; Hoffman & Stanley, 1978, s. 412-416). Bu arastirmada
Erzurum ilinde farkhh egim derecelerine sahip mera kesimlerinde
ayni sayida hayvan otlatmalarin mera durum ve saghk smifi ile
benzerlik indeksi degisimleri iizerine etkileri arastirilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Erzurum ili Yakutiye ilcesine bagh Kosk Mahallesinde
2016 ile 2017 yillann arasinda farkh egim derecelerine sahip mera
kesimlerinde yapilmistir. Sigir otlatilarak degerlendirilen bu
kesimlerde egim esas alimarak dort farkhh gruba ayrilmustir.
Kesimlerin hepsi kuzey bakida yer almakta olup birinci mera kesimi
(1.) %0-10, ikinci mera kesimi (I1.) %10 — 30, tglncl mera kesimi
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(I11.) %30 - 60 ve dordunci mera kesimi (IV.) ise %60 ve Uzerinde
egime sahiptir.

Erzurum ili Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan sonuglara gore yillik
ortalama sicaklik 2016 yilinda 5,5°C ve 2017 yilinda 5,6°C olarak
belirlenirken uzun yillar ortalamasina gore ise sicaklik 5,2°C olarak
kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamasina gére toplam yagis miktar
428, Imm olup en fazla yagis mayis ayinda 66,2 mm olarak tespit
edilirken en az yagis ise agustos ayinda 15,7 mm olarak belirlemistir.
Denemenin yapildigi 2016 yiulinda ortalama yagis 441,2 mm iken 2017
yilinda ise 278,2 mm olarak tespit edilmistir.

Denemenin yiiritildiigii dort farkli mera kesiminin toprak biinye sinifi
kumlu tinl1 biinye sinifindadir. Organik madde icerigi bakimindan dort
farklh mera kesimi degerlendirildiginde %60 ve iizeri egime sahip
mera kesimi az, %30 — 60 egime sahip mera kesimi orta, %10 — 30 ve
%0 — 10 egime sahip mera kesimleri ise yiiksek simifta bir organik
madde icerigine sahip oldugu belirlenmistir (Aydin & Sezen, 1995;
Demiralay, 1993, s. 131). Arastirillan mera kesimleri topraklarinin
bitkiye yarayish fosfor (P;Os) icerigi %0-10 egime sahip mera
kesiminde cok yiiksek (12,2 kg/da) ve diger mera kesimlerinde sirasi
ile 4,6 kg/da, 3,5 kg/da ve 3,4 kg/da’hk oranlar ile az olarak
belirlenmistir. Ayrica arastirma alammmin topraklarimin potasyum
iceriginin fazla (0,97-1,87 me/100 g) ve kalsiyum bakimindan ise
yeterli (3,23- 4,25 me/100 g) oldugu kaydedilmistir (Aydin & Sezen,
1995). Mera durum ve saghk simfinin belirlenmesinde (Kog, Gokkus,
& Altin, 2003, s. 36-42)’nin iilkemiz icin onerdigi esaslara gore mera
durum ve saghgi siniflandirmasi yapihirken mera kesimlerinin bitki
ortulerinin benzerlik indeksi (Bakir, 1970, s. 123) ve (Okatan, 1987, s.
290) tarafindan kullamlan esitlikten yararlamlarak hesaplanmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemiz icin 6nerilen mera saghk ve durum simiflamas1 (Kog, Gokkus,
& Altin, 2003, s. 36-42) esas alinarak yapilan simflama sonuclarina
gore ortalama riskli-orta sinifta yer alan mera saghk ve durum sinifi
I. kesimde saghkh-orta, Il. kesimde saghkh-orta, I11. kesimde riskli-

orta ve IV. kesimde sorunlu-zayif sinifta yer almistir (Tablo 1).
Tablo 1. Farkh egime sahip olan mera kesimlerinin mera saghk ve durum sinifi
degerleri
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Mera kesimleri

l. 1. 1. V. Ort.
Mera
saghk
ve saghkl-  saghkh-  riskli-  sorunlu-  riskli-
durum orta orta orta zayif orta

sinifi

Farkh e@imlere sahip mera kesimleri incelendiginde mera durum ve
saghk siniflamasinda artan egimle birlikte 6zellikle %30-60 ve %60
ve ilizeri egimlerde kotiiye dogru bir gidisin oldugu goriilmektedir.
Bitki ortiisiiniin klimaks vejetasyona gore bir karsilastirilmasi olan
mera durumu egim, rakim, yiikseklik, kullanim gibi bircok faktor
tarafindan etkilenmektedir (Wroe, Smoliak, Adams, Willims, &
Anderson, 1988, s. 33). Nitekim (Kog, 1995, s. 120) botanik
kompozisyonda mera Kkalite dereceleri bakimindan ortaya cikan
farklihgin kompozisyonda yer alan tiirlerin kalite farkhihgindan
kaynaklandig: ifade etmistir. Yiiriitillen calismada da otlatilan mera
kesimlerinde egim artisina bagh olarak mera durumunda olumsuz
yonde bir etki tespit edilmis olup ortaya ¢ikan bu durumun bitki
ortiisiindeki arzulanmayan tiirlerin kompozisyondaki artisinin bir
iiriinii olarak ortaya cikmis olabilir. Artan egim ile birlikte bitki daha
az su tutma ve erozyonla verimli topragin daha fazla kaybolmasinin
bir sonucu olarak (Oztas, Ko¢, & Comakh, 2003, s. 93-100) biyiime
ortammin olumsuz sartlar1 nedeniyle arzulanan bitkilerin
arzulanmayan (genelde otlanmayan) bitkiler ile rekabet edememeleri
sonucunda botanik kompozisyonda arzulanan bitkilerin oram
azalmistir. Bu durum artan egimle birlikte mera durum ve saghk
sinifinda kotiiye gidise neden olmustur.

Mera kesimleri arasinda en diisiik benzerlik indeksi oram %34,87 ile
I. ve IV. kesim arasinda tespit edilirken en yiiksek benzerlik indeksi
orani %60,57 ile II. ve IIl. kesim arasinda belirlenmistir (Tablo 2).
Benzerlik indeksi oram1 bakimindan IV. mera kesiminin diger ii¢
mera kesimi ile benzerlik indeksi oranlar1 %50’nin altinda yer
alirken digerleri %50’in iizerinde bir benzerlik indeksi oranina sahip
olmuslardir.

Tablo 2. Farkh egime sahip olan mera kesimlerinin benzerlik indeksi degerleri (%)
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Mera 1. 1. V.

Kesimleri
l. 57,61 52,47 34,87
1. 60,57 40,33
Il. 49,71

Hesaplanan benzerlik indeksi degerleri incelendiginde kesimler
arasinda ekolojik yapr ve kullanim gekli acisindan farkhhk veya
yakinhk derecesine gore bitki ortiileri arasindaki benzerlik indeksi
degeri de paralel bir seyir takip etmistir. Bu durum beklenen bir
sonu¢ olup yapilan bircok cahsmada ( (Bakir, 1970, s. 123; Ozmen,
1971; Okatan, 1987, s. 290; Kog, 1995, s. 120; Bakoglu, 1999; Siirmen,
2004; Gdllap, 2010, s. 191) da kullamim ve diger faktorlerdeki
benzerlik veya farklhiliga bagh olarak benzerlik indeksinin ele alinan
bitki ortiileri arasinda farkhlagsma veya yakinlagma gosterdigi tespit
edilmistir. Bu ¢calismanin yiiriitiildiigii alanda ortaya ¢ikan farklihgin
ana nedeni egime bagh olarak habitata meydana gelen degisimin tiir
bilesenine yansimasindan kaynaklanmistir. Zira alan uzun zamandir
benzer yogunlukta otlatma baskis1 altindadar.

SONUGC

Benzerlik indeksi verileri incelendiginde birbirine benzer (benzerlik
indeksi yiiksek) bitki ortiistine sahip mera kesimlerinin oldugu gibi mera
bitki oOrtiilerinin farkli oldugunu gosteren benzerlik indeksi katsayilar1 da
gbze carpmistir. Bu da bitki oOrtiisiinde tiir ¢esitliliginin otlatma sistemi ve
sahasinin abiyotik ¢evre faktorleri tarafindan etkilendigini gostermektedir.

Meralarda mera durumu ve sagligi yoniinden ortaya cikan farklilikta
egimin yani sira otlatma yogunlugu farkliliginin énemli bir pay1 oldugu
kuskusuzdur. Ozellikle artan egim ile birlikte azalan saglk ve durum
simift degerleri gdz Oniine alindiginda egimli alanlarda otlatmanin daha
dikkatli yapilmas1 ve az egimli alanlara gore daha diislik tasima kapasitesi
uygulamasina geg¢ilmesi gerekmektedir. Zira artan egim ylizey akisini
tesvik etmesi ve bunun sonucu erozyonun artmasi ka¢inilmazdir. Bu da
stirdiiriilebilir mera kullanimu ile tezat bir durumdur Sonug olarak; egimli
meralarda otlatma yogunlugunun azaltilmasi ve bitki Ortiisiinde
giiclenmeyi saglayacak mera yonetimi ve 1slah uygulamalarina yer
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verilmesi bu meralarin siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan hayati 6neme
sahiptir.
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1. GIRIS

Insan niifusunun artmasi ile beraber diinyamizda, enerji ve gidaya olan
ihtiyag artmigtir. Bu durum, gida temini ve enerji tiretiminde 6n sirada yer
alan, sucul ekosistemler iizerinde biiyiik bir baskinin olugmasina neden
olmustur. Enerji elde etmek amaciyla akarsular tzerine kurulan barajlar
ve gida temini i¢in balik stoklari {izerinde olusan asir1 aveilik baskist balik
tirlerini tehdit etmekte ve balik¢ilik yonetiminde yeni sorunlari ortaya
cikarmaktadir. Giiniimiizde sucul ekosistemlerin bozulmasi ve asir
avciliga ek olarak sucul ekosistemlerde goriilen istilaci tiirler balikgilik
yonetiminde ortaya ¢ikan yeni sorunlardandir. Belli bir ekosistemin
yerlisi olmayip dnceden tahmin edilemeyen sekil ve zamanlarda, istem
dis1 olarak bir bolgeye disaridan gelen yeni tiirlere istilact (egzotik) tiirler
denilmektedir (Ozdemir ve Ceylan, 2007).

Kiiresellesme ve teknolojinin gelismesi ile beraber tasima, ulagim ve ticari
imkanlarin artmasi ve c¢esitli cografik bolgeler arasinda yeni koridorlar
kurulmasi, sucul ekosistemlerdeki bir¢ok canlinin bir ekosistemden
digerine ge¢me hizimi belirgin Ol¢iide artirmistir. Bu gegis, gemilerin
balast sulari, bir ekosistemde kullanilan av aracinin diger ekosistemde
kullanilmasi, balik asilama c¢alismalari sirasinda yanlhighkla ya da
ekonomik kazang amaciyla bilerek yapilmistir. Sucul ekosistemler, uzun
yillar sonucu olusmus, belli bir dinamik denge icerisindedir. Bu ortamlara
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sonradan giren istilac1 tiirler, basta besin zinciri olmak iizere sucul
ekosistemlerin dengesini bozmaktadir. Sucul ekosistemlerde, degisik
yollar ile dogal yasam alanlarinin disina tasinan turler bu ortamlarda
biyuk sorunlara neden olmaktadirlar (Lockwood vd., 2007). Van Goli
havzasi kapli bir havza konumunda olup, havza disindaki higbir su
kaynagi ile baglantis1 bulunmaktadir. Su kaynaklar1 bakimindan zengin
olan havzada 17 dogal g6l, 3 baraj golii, 40 kadar golet, cok sayida sulak
alan ve akarsu mevcuttur. Havzada inci kefali (Alburnus tarichi), siraz
(Capoeta cosswigi), Ercis biyiklis1 (Barbus ercisianus), ¢opgii baligi
(Oxynoemacheilus ercisianus), timar incisi (Alburnus timarensis)
havzanin dogal tiirleridir. Havzada bulunan, gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss), sazan (Cyprinus carpio), sivrisinek baligi
(Gambusia holbrooki), havuz baligi (Carassius gibelio), disli sazancik
(Aphanius mento) baliklar1 ise uzun yillardir havzada bulunan yabanci
tirlerdir. Bu tiirler disinda, havzada 2016 yilindan itibaren Zebra midye
(Dreissena polymorpha Pallas, 1771) ve kerevit (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823) goriilmeye baslanmistir. Van G6li havzasindan 2018
yilinda toplam 9945 kg balik avlanmistir (TUIK, 2018). Ulkemiz
icsularindan avcilik yolu ile 2018 yilinda avlana toplam balik miktarinin
30139 kg oldugu goz oniine alindiginda, tlkemizde igsulardan elde edilen
toplam Uriniin 1/3’1tk bolimin Van Goli havzasindan karsilandigi
gorulmektedir.

1. 9 S A 4 | z [ o .ﬂ
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Sekil 1. Zebra Midye
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Sekil 2. Kerevit

Zebra midye istilact bir tiir olup yiksek reme potansiyeli ve sudaki
planktonlar1 siizerek beslenmesi nedeniyle sucul ekosistemlerde buyuk
ekolojik ve ekonomik kayiplar meydana getirmektedir (Bially, 2000;
Bobat vd, 2004; DSI, 2005, Berber vd, 2018). Ulkemizde tatl su 1stakozu
olarak bilinen kerevit, Van Go6li havzasinin dogal tiirii olmayip 2018
yilindan itibaren, Van il sinirlar1 igerisinde yer alan Zernek Baraj goliinde
goriilmeye baslanmistir. Havzada yeni goriilmeye baglanan bu istilaci
tiirlerin lilkemiz balik¢ilig1 i¢in dnemli bir yeri olan bolge balik¢iligini
etkilerinin belirlenmesi balik¢ilik yonetimi agisindan alinmasi gerekli
olan tedbirlerin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Yapilan bu c¢alismada,
havzada goriilmeye baslanan yeni istilaci tiirlerin havzadaki dagilim
alanlar1 belirlenerek balik¢ilik yonetimi agisindan mevcut etkileri ortaya

konmus ve ¢ozlim onerileri sunulmustur.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

Calisma 2019 Ocak-2020 Aralik tarihleri arasinda Van Golii havzasi’nda
bulunan su kaynaklarinda yiratiilmistir. Havzada bulunan akarsu ve
gollerin tamaminda Ornekleme yapilarak Zebra midye (Dreissena
polymorpha Pallas, 1771) ve kerevit (Astacus leptodactylus Eschscholtz,
1823)’in  havza igersindeki dagilim gosterdikleri su kaynaklari
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belirlenmistir. Kerevit érneklemelerinde 17 mm goz agikligina sahip, 5
adet yuvarlak ¢emberden olusan, ince iplikle oriilmiis (210d/21 PA) aglar
ile donatilmis kerevit pinterleri kullanilmistir. Ayrica alanda balikgilik
yapan balik¢ilarin aglarina takilan kerevitlerin yakalandiklart boélgelerin
habitat yapisit belirlenmistir. Zebra midyelerin dagilim gosterdigi su
kaynaklarmin belirlenmesi alandan toplanan Orneklerle ile yapilmistir.
Calismada zebra midyelerin havzada yer alan Nazik Goli, Aygir Go6l,
Sarimehmet Baraj Golii ve Zernek Baraj Gollerinde olduklar
belirlenmistir. Kerevitin ise yalnizca Zernek Baraj Golii’'nde oldugu
belirlenmistir.

isaretler

° iceler
& Van

——— Akarsular

- Géller

Sarimehmet Baraji
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Kilometere

Sekil 3. Van Goli Havzast Su Kaynaklari
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Bu alanlardan 44.5 km? yiizey alamina sahip Nazik Géli, havzada Van
Goli'nden en sonraki en biiyiikk balik¢ilik alanidir. Kig aylarmin sert
gectigi yillarda g6l yiizeyi tamamen buz tutmaktadir. GOlde uzatma aglar
ile sazan (Cyprinus carpio), inci kefali (Alburnus tarichi) ve siraz
(Capoeta kosswigi) avciligi yapilmaktadir. Sazangiller familyasina
mensup bu tiirler omnivor beslenme 06zelliginde olup iiremek i¢in
yumurtalarini zeminin su bitkilerince zengin alanlarina birakmaktadirlar
(Balik ve Geldiay, 2009). Alanda yapilan incelemede, goliin 6zellikle su
bitkilerince zengin kiy1r boliimlerinde zebra midyelerin koloniler
olusturdugu belirlenmistir. Zebra midyelerin, Nazik Golid, Aygir Gold,
Sarimehmet ve Zernek baraj géllerinin biitliin boliimlerine yayilmis olmasi
midyenin havzaya uyum sagladigin1 gdstermektedir. Zebra midyelerin, ag
kafeslerde gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin yapildigi Aygir Go6ld,
Sarimehmet ve Zernek Baraj gollerindeki ag gozlerini tikadig
belirlenmistir. Sarimehmet ve Zernek Baraj gollerinde ticari olarak sazan,
inci kefali ve siraz avciligi yapilmaktadir. Bu alanlarda yogun populasyon
olusturdugu belirlenen zebra midyeler bu tiirlerin beslenme {ireme
habitatlarin1 isgal ederek ortamdaki birincil iiretimin azalmasina neden
olacaktir. Ayrica iilkemizde baraj ve HES’lerde iletim kanallarinin zebra
midyelerin asir1 sekilde cogalarak kapatilmast mekanik sorunlar yol
agmaktadir (Aksu ve Yildiz, 2017). Elektrik iiretimi ve sulama amaglh
kullanilan Sarimehmet ve Zernek Baraji’nda ilerleyen yillarda benzer
sorunlarin  ¢ikacagi diisiiniilmektedir. Yapilan c¢alismada kerevitin
yalnizca Zernek Barajinda oldugu belirlenmistir. Zernek barajinda yapilan
orneklemede kerevitlerin havalarin sicak oldugu yaz aylarinda yogunlukla
2-5 metre arasi derinliklere sahip kiy1 bolgelerinde, havalarin sogudugu
kis aylarinda ise 15-20 metre derinliklerde yogunlastig1 belirlenmistir.

3. SONUC

Van Goli Havzasi1 kapali bir havza olup, havza igerisindeki su
kaynaklarinin havza disarisindaki herhangi bir su kaynagi ile baglantisi
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bulunmamaktadir. Havza icerisindeki su kaynaklarina gelecek olan yeni
tiirlerin, insan eli ile taginmasi haricinde, dogal yollar ile havzaya girmesi
miimkiin degildir. Bu yizden, havzada 2017 yilindan itibaren goériillmeye
baslanan zebra midye ve kerevitin havzaya girisleri insan eli ile olmustur.
Istilac1 tiirlerin insan eli ile tasinmas1 bilingli ya da bilingsiz olarak
yapilabilmektedir. Van Golii havzasinda goriilmeye baslanan yeni istilact
tirlerin havzaya insan eli nasil tasindiklarina iliskin kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Fakat Van Goli havzasinin hemen komsusu olan Firat
havzasinda bu tlirler bulunmaktadir ve bu alanlarda yetistirilen sazan
yavrulart baliklandirma amagli olarak Van Goli havzasindaki su
kaynaklarma  birakilmaktadir. Asillama isleme sirasinda  zebra
midyelerinde havzaya taginmis olmasi ihtimaller arasinda yer almaktadir.
Sucul ekosistemlerde besin zincirinin ilk basamagini, birincil iiretimini
gerceklestiren fitoplanktonlar olusturmaktadir. Fitoplanktonlar tarafindan
saglanan besin girdisi, diger canlilar tarafindan besin zincirinin Ust
basamaklarinda yer alan baliklara aktarilarak balik stoklarmin devamlilig
saglanmig olur. Bu ylizden, sucul ekosistemlerin saglik calismasinda
besin zincirinin ilk basamagini olusturan fitoplanktonlar blyik ©neme
sahiptir. Zebra midyelerin oncelikli besin kaynagini besin zincirinin ilk
basamaginda yer alan fitotoplanktonlar olusturmaktadir (Hamburger vd.,
1990). Karatayev ve Burlakova (1995), tarafindan bir zebra midyenin bir
giinde bir litre suyu siizerek ortamdaki plankton yogunlugunu azalttiginm
ve bu durumun ekosistemdeki besin basmaklar1 arasindaki iligkiyi
bozdugunu bildirmislerdir. Bu yiizden, zebra midyenin goriildiigii Nazik
GoOlu, Aygir Golii, Sarimehmet ve Zernek Baraj gollerinde ilerleyen
yillarda balik miktarinin azalacagi disiiniilmektedir. Nazik Go6lin’de,
balik¢ilarin aglar1 ve goldeki teknelerin iizerine yapisan zebra midyelerin
ilerleyen yillarda ag ve tekne bakim masraflarim1 arttiracagi
diisiiniilmektedir. Ag kafeslerde gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin
yapildigr Aygir Golii, Sarimehmet ve Zernek baraj gollerinde kafes ag
gozlerinin midyelerce tikanmasi su sirkiilasyonunu azaltacagi igin
ozellikle yaz aylarinda kafeslerdeki oksijen seviyesini disiirecektir.
Kafeslerdeki oksijen seviyesinin diismesi, baliklarin biiylimesinin
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yavaslamasinin yaninda hastaliklara karsi daha hassas bir konuma
gelmelerine neden olacaktir. Havzada goriilen diger bir istilact tiir
kerevittir. Kerevit, Van il merkezine yaklagik 80 km uzaklikta bulunan
Zernek Baraj goliinde goriilmektedir. Zernek Baraj gdliinde yasayan
sazan ve siraz Uremek icin yaz aylarinda su bitkilerince zengin kiy1
bolumlerini tercih etmektedir. Yapilan ¢alismada, yaz aylarinda goldeki
kerevitlerinde bu alanlarda yogunlastigi belirlenmistir. Bu durumun
ilerleyen  yillarda baraj goliindeki stoka katilimi  azaltacagi
diistintilmektedir. Giiniimiizde zebra midyeler ile miicadelede kullanilan,
su akisinin diizenlenmesi ve farkli yapidaki boyalarin kullanilmasi
yontemleri gegici ¢Oziimler olup yalnizca mekanik aksamlarin
korunmasini saglamaktadir. Dogal kaynaklar genis alanlar kaplamaktadir.
Bu yizden, ozellikle zebra midye gibi yuksek Ureme ve adaptasyon
kabiliyetine sahip istilaci tiirlerin bu alanlardan ¢ikarilmasi gliniimiizdeki
yontemler ile miimkiin degildir. Van Go6lii havzasina goriilen yeni istilaci
tiirlerin havzadaki diger su kaynaklarina yayilmasinin 6nlenmesi ig¢in
tedbirlerin arttirilmasi balik¢ilik agisindan yararli olacaktir.
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GIRIS

Deniz hiyart insan gidasi olarak zengin besinsel degerinin yaninda yagam ve
beslenme bigimi ile deniz dibi ekosisteminin vazgecilmez bir canlisidir. Tim
diinyada 1711°den fazla tiirii olan deniz hiyarlar1 (Worms, 2018), deniz
tabaninda  biriken organik  artiklar1  tiiketerek  sediment  yapisinin
Otrofikasyonunun onlerler. Beslenme davranisi ile sedimentin iist tabakasini
karistiran ve oksijenlenmesini saglayan bu canlilar bulunduklar1 deniz dibi
bolgesindeki kosullari iyilestirerek tiir ¢esitliliginin artmasina neden olurlar.

Bir¢gok Dogu Asya iilkesinde gida, ilag ve kozmetik endiistrisinde kullanilan
deniz hiyarlarinin avciligr ve tiikketimi Cin kaynaklarina gore 1368-1644 yillar
arasinda hiikiim siiren Ming Imparatorlugu donemine kadar dayanmaktadir
(Chen, 2003). Ozellikle kiyisal bolgelerde kolay bulunabilir ve avlanabilir
olmasi nedeniyle sosyo-ekonomik durumu diisiik balik¢ilarin siklikla tiikettigi
deniz hiyari, daha ilerleyen donemlerde gerek zengin protein icerigi gerekse
dogal bir ilag, afrodizyak ve lezzetli (Liao, 1997; Yu, 2010) bir su Urlni
olmasini etkisiyle iilke geneline yayilarak geleneksel bir gida haline gelmistir.
Cin’in kendi denizlerinde dagilim gosteren 134 deniz hiyari tiirliniin (Liao,
1997) dogal stoklarinda yogun av baskisi nedeniyle kritik diizeyde azalma rapor
edilirken (Eriksson vd., 2015), artan i¢ talebi karsilamak igin diinya genelinde
farkli bolgelerde dagilim gosteren diger deniz hiyan tiirleri 70’den fazla ulkede
yilda yaklastk 200 milyon adet avlanarak (Purcell vd., 2016) Cin’e ihrag
edilmektedir. Cin ve Hong Kong tarafindan talep edilen dondurulmus,
kurutulmus, tuzlanmis veya tiitsiilenmis farkli deniz hiyari tiirlerinin ithalati
2018 yilinda 21591 tona ulasmustir (ITC, 2020).
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Akdeniz’de dagilim gosteren 1liman iklim deniz hiyarlan tiirlerinden 6zellikle
12’si son yillarda ticari anlamda deger kazanmistir. Cin basta olmak iizere diger
Uzakdogu iilkelerinden gelen yiiksek talep karsisinda en zengin yataklara sahip
Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda kontrolsiiz avciligi artarak dogal stoklar
baski altina almmustir. 2014 yilinda 28,5 ton olan ihracat miktar1 2019 yilina
gelindiginde 1263 tona ¢ikmis, son bes yilda 44 kat artan deniz hiyar
ihracatindan Turkiye’nin elde ettigi gelir toplami yaklasik 88 milyon dolara
ulagmustir (Sekil 1).

Deniz hiyari ihracati
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Sekil 1. Tlrkiye’nin 2014-2019 deniz hiyar1 ihracat miktar1 (TUIK, 2020)

Dogal stoklarin korunmasi amacl yiiriirlige giren av ve ihracat miktarina
iligkin kota kararlar1 olumlu yaklagimlar olmakla birlikte, gerceklesen istihsal
ve ihracat miktarlari Uzakdogu menseili deniz hiyar1 talebinin ¢ok az bir
kismini karsilayabilmektedir. Ege Denizi ve Akdeniz’in dip ekosisteminde ¢ok
onemli bir role sahip olan deniz hiyarinin hem ekolojik hem de kazang
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dengesinin dogru yapilanmas tiiriin potansiyel yetistiricilik iiretimi ile miimkiin
olabilecektir.

Deniz hiyan yetistiricilik modelleri

Deniz hiyart yetistiriciligi ilk olarak 1994 yilinda Japonya’da baslamistir.
Tropikal deniz hiyar tiirleri iizerinde yiiriitiilen ticari yetistiricilik faaliyetleri
Cin, Rusya, Japonya, Endonezya, Vietnam, Kore, Madagaskar, Sri Lanka,
Malezya, Zanzibar, Filipinler, Avustralya, Galapagos adalar ve Hindistan’da
devam etmektedir (Lovatelli vd., 2004). Deniz hiyan yetistiriciliginde 2 model
esas alinmaktadir:

1. Kontrollii ve yar1 kontrollii iiretim

2. Kontrolsiiz tretim

Kontrollt ve yar: kontrollii iiretim modeli

Bu yetistiricilik modelinde deniz hiyar1 yumurtalarinin donanimli kulugkahane
tesisinde elde edilerek tim larva ve 6nbuyltme donemlerinin tam kontrolli
kulugkahane tanklarinda yiiriitilmesi ve metamorfoz asamasinda sonra
demersal forma doniisen deniz hiyari yavrularinin yarit kontrollii deniz dibi
kafeslerine veya yetistiricilik alanlarina alinarak biiyiitiilmesi yer almaktadir .
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Sekil 2. Deniz hiyar1 kuluckahanesinde tanklarda iiretim ve yavrularin sonraki
donemde aktari1ldig1 deniz dibi yetistiricilik alanlar

Diinya genelinde deniz hiyar1 yetistiriciligi yapan iilkelerde yaygin olarak
kullanilan bu {iretim sisteminde yiiksek teknolojik kulugkahane tesisleri
zorunludur. Bununla birlikte heniiz ticari liretimi yapilmayan Akdeniz deniz
hiyarlar tiirlerinin deneysel iiretim asamasinda olmasi géz Oniine alindiginda
ylksek yatirim ve isletme maliyeti iceren kulugkahane tesislerinin kurulmasi
bilimsel arasgtirmalardan elde edilecek yol gosterici sonuglarla miimkiin
olacaktir.

Kontrolsiz Gretim modeli (Deniz dibi meralari)

Deniz hiyar1 yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan kulugkahane ve deniz
dibi Uretim modelinde yuksek maliyetli ve ileri teknoloji iceren kuluckahane
sistemleri zorunlu iken, tamamen dogayla biitlinlesik siirdiiriilebilir bir model
olan deniz dibi mera yetistiriciliginde deniz hiyarlarinin deniz dibinde
belirlenmis alanlarda korunarak dogal iireme biyolojisine uygun olarak
tiretilmesi esastir. Deniz dibi meras1 sisteminde belirlenmis, uygun hale
getirilmis ve koruma altina alinmig s1g veya derin deniz dibindeki alana (mera)
dogadan toplanan anag¢ bireylerin yerlestirilmesi ve dogal iireme-gelisme
dongusu ile buydtilmesi gerceklestirilmektedir. Segilen deniz dibi mera
alaninin deniz hiyarinin beslenmesi basta olmak iizere biyolojik ihtiyaclarini
karsilayabilecek yeterlilikte oldugu 6nceden belirlenerek diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Bununla birlikte yetistiriciligi yapilacak tiiriin Greme biyolojisinin
cok iyi bilinmesi ve yetistiricilik yapilan alanda takip edilmesi gerekir.

Deniz dibi mera yetistiriciligi modelinde dogadan bir kez toplanan anag¢ deniz

hiyarlar1 dogal diismanlar1 (predatorler) ve avcilik bakimindan koruma altina
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alman meralarda optimum stok yogunlugunda tutulurlar. Herhangi bir
miidahale olmadan, dogal iireme biyolojisi geregince iireyen deniz hiyarlarinin
yavrular1 yine ayni mera ortaminda herhangi bir yapay yem girisi olmadan ve
optimum stok yogunlugunda biiyiitilmektedirler. Stirdiiriilebilir yetistiricilik
sisteminde 1 doniim alanda ortalama 2000 adet ana¢ deniz hiyar
stoklanabilirken, yaklagik 5000-7000 adet geng¢ deniz hiyari tiretimi miimkiin
olabilmektedir.

Ekonomik boya ulagan geng¢ deniz hiyarlar1 mera ortaminin dogal yapisina zarar
verilmeden dalgiglar tarafindan elle toplanarak hasat yapilmaktadir. Anag¢ deniz
hiyarlar1 dogal ortamlarinda oldugu gibi her tireme doneminde diizenli olarak
yumurta vermeye devam ederek mera alaninda siirdiiriilebilir deniz hiyari
yetistiriciligi gerceklestirilmektedir. Yetistirme silirecinde, mera alanindaki
deniz hiyarlar1 diizenli olarak izlenebilmekte ve kayit altina alinabilmektedir
(Sekil 3).

1980 yilindan bu yana Cin basta olmak iizere, Japonya, Kore, Avustralya,
Endonezya, Kiribati, Filipinler, Madagaskar, Sri Lanka gibi bircok tlkede bu
yontem konvansiyonel olarak siirdiiriilmektedir. Diisiik maliyetli yatirim,
dogayla dost siirdiiriilebilir tiretim ve sifir atik ilkeleri ile yiiriitiilen bu tip
yetistiricilikte su altt meralarinda dogal yontemlerle deniz hiyar1 Uretimi

saglanmaktadir.
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Sekil 3. Deniz hiyar yetistiriciligi i¢in s1g sularda olusturulan deniz dibi mera
sistemleri

SONUGC

Dogal deniz hiyar stoklariin zenginlestirilmesi amaciyla uygulanabilecek olan
strdurulebilir deniz dibi mera sisteminin en énemli avantajlari:

v" Cevre dostu Uretim ile korunan meranin dinlenip kendini yenilemesi,

v Deniz dibi mera yetistiriciligi ile 2-3. yildan itibaren dogal stoklar

tizerindeki av baskisinin en aza inmesi,

v" Tamamen c¢iriimekte olan organik besinlerle beslenen deniz hiyarinin

korunan mera alaninda 6trofikasyonu 6nlemesi,

v' Koruma altindaki mera alanlarinda basta agir metal olmak iizere diger
inorganik kirleticilerin bulunmamasi nedeniyle yiiksek degerli organik

deniz hiyari iiretimi,

v’ Zenginlestirilen deniz hiyar1 stoklari ile deniz hiyar1 ihracatindan

saglanan gelirinde artis,

v Geg¢imini deniz hiyar1 avciligi ile saglayan balikgilarin sosyo-ekonomik

kalkinmasina fayda saglanmasidir.

Dogal ortaminda deniz hiyar yetistiriciliginin yapildigi bu iiretim modeli dogal
stoklarin zenginlestirilmesi basta olmak tizere doga-dostu strdurulebilir bir
yaklagimla diisiik maliyetle kaliteli {iriin elde edilmesi avantajlart bakimindan
ideal yontemler arasinda yer almaktadir. Ege Denizi kiyilarinda yer alan bir cok
korunakli ve s1§ deniz alanlar1 deniz hryariin mera tipi yetistiriciligi i¢in uygun
bolgelerdir. Bu anlamda Ege Denizinde deniz hiyari stoklarmin siirdiiriilebilir
yonetimi i¢in olusturulacak dogal koruma alanlarinda deniz meras1 tipi iiretim
modeli uygulanarak deniz hiyarinin dogal stoklarmin zenginlestirilmesi ve
popiilasyon dinamiginin siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasi saglanabilecektir.
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Giris

Cim alanlar insanin yasaminda ¢ok Onemli bir yer tutan, c¢evreyi
dogallastirip giizellestirmek yaninda, onu dogal afetlere kars1 korumak ve
insanliga saglikli spor alanlar1 (golf, futbol, tenis vb.) sunmak gibi islevler
iceren onemleri giderek artan unsurlardir (Demiroglu ve Ozkan, 2016; Kir
ve ark., 2018). Bu kadar onemli bir yere sahip olmasina ragmen
tilkemizde, ¢im alanlarin genel 6zellikleri, degisik amaglara yonelik ¢im
karisimlart ve tarimsal uygulamalarin ¢im bitkilerine etkileri tizerine
yapilan calismalar ¢ok smirhidir. Basarili bir ¢im alan tesisinde ve
kullaniminda o bolgede yapilan arastirma sonuglar1 dikkate alinmalidir.
Degisim gostermeyecek ve gercek hat olarak devam etmesi gereken
cesidin 1slah siireci 5- 15 yil arasinda degisen bir zaman alabilir (Stewart,
2002). Ancak, iilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarin ¢ok sinirli olusu
nedeniyle, uygulamalar ¢cogunlukla tilkemizden en az 20 paralel kuzeyde
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bulunan Avrupa iilkelerinde veya ABD’de yapilan arastirmalardan
yararlanilarak yiirtitiilmektedir. Fakat ¢evresel kosullarin ¢ok farkli olmasi
nedeniyle, ¢im alanlar konusunda ililkemizde ¢ogunlukla basarisizliklar
goriilmekte, harcanan emek ve masraflar bosa gitmektedir (Oral ve
Acikgoz, 2002). Basarili bir ¢im bitkisi se¢imi, ¢imin nasil kullanilacagi,
nerede yetistirilecegi ve kabul edilebilir devamlilik diizeyinin ve
goriintiisiiniin ne oldugunun bilinmesiyle ilgilidir. Ciinkii her ¢im tiiriiniin
kendi 6zgii 6zellikleri vardir. Ozel kosullar acisindan bu &zelliklerin iyi
tespit edilip bilinmesi gerekir. Serin iklim ¢im bitkilerinden olan Kamigsi
yumak bugdaygiller familyasinin yumak oymagi (Festuceae) igerisinde
yer alir. Ulkemizde Festuca cinsinin dogal olarak 52 adet tiirii
bulunmaktadir (Anonim, 2020). Kamigst yumak c¢ok yillik uzun omiirlii
bir bitkidir. Derin bir kdk sistemine ve ¢ok sayida koyu yesil yapraklara
sahiptir. Kisa rizomlari, otlatilip bigilse dahi ¢im kapagini olusturabilir.
Golgeye karst yiiksek dayaniklilik, kurak ve tuzlu topraklara uyum
gosterdigi  i¢in, binicilik sporu alanlarinda, yol yamaglarinda,
havaalanlarinda ve 6zellikle sorunlu alanlarda veya az miktarda yesil bir
alanin olusturulacagi durumlarda kullanim i¢in en uygun bitkidir (Y1ilmaz,
2017). Ayrica ¢im alanlarinin bagarili olabilmesi i¢in farkli tiirde ¢im
tirlerinin  kullanilmas1 6nemlidir. Farkli tiirlerin kullanilmast ¢im
alanlarin basarisini artiran bir durumdur (Avcioglu, 2014). Bu anlamda
¢im karigimlari i¢inde ¢ogunlukla bulunan bir tiirdiir. Ulkemizde Akdeniz
ikliminin goriildiigli bolge kosullarinda basarili sonuglar gésteren Festuca
arundinacea cesitleri 1slah edilmis ve giinlimiizde de hala 1slah
edilmektedir (Avcioglu, 2014). Son 20 yilda yapilan 1slah calismalariyla,
kaba dokusu giderilip, ince yaprakl cesitleri 1slah edilen Kamiss1 yumak,
sicak ve kurak kosullarda, C3 bitkisi olmasina ragmen, C4 bitkileri gibi
gelisme gosterebilmekte ve siirdiiriilebilir ¢im alanlar olusturabilmektedir.
Bu nedenle kullanimi hizla yayilmaktadir (Kir ve ark., 2010; Salman ve
ark., 2011). Yiiksek sicaklik, kuraklik ve tuzluluga kars1 diger serin iklim
tiirlerine gore en dayanikli tiir olarak kabul edilmektedir. Ayrica derin kok
yapisi, golgeye adaptasyonu, yipranmaya karsi dayanikliligi ve yabanci
bitkilerle rekabet gosterebilmesi nedeniyle sicak iklimlerde tercih
edilmelidir (Huang ve Gao, 2000). Cim alanlarinin genisletilmesi ve daha
kaliteli ¢im bitkilerinin yetistirilmesi i¢in yeni ¢esitlerin gelistirilmesi
veya gelistirilmis olan ¢esitlerin farkli bolgelerde denenerek yetistiricilere
tavsiye edilmesi gerekmektedir (Avcioglu, 2014). Bu galismanin amaci
Orta Anadolu iklim sartlarinda yesil renkli ve ince yapida olan Kamissi
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yumak genotiplerini belirleyip bu bitkilerin yesil alanlarda ¢im bitkisi
olarak kullanilabilirligini aragtirmaktir.

Materyal ve Metod

Bu aragtirma, Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Deneme
Tarlasinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan materyaller, ¢cok yillik
bugdaygil yem bitkileri 1slaht programi kapsaminda 1130919 no’lu
Tiibitak projesi kapsaminda, 2014-2015 yillarinda toplanan 325 adet
Festuca arundinacea tiiriine ait genotiplerdir. Bu genotiplerden segilen 40
adet genotipte gozlem ve Olgiimler alinmistir. Bu genotipler hem koklii
bitki hem de tohum olarak dogadan toplanmustir. Proje kapsaminda;
Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray,
Nigde, Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale, Sivas, Mersin, Antalya,
Adana, Osmaniye, Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit, Kastamonu,
Istanbul, Balikesir ve Canakkale illerinden genotipler toplanmuistir.
Yapilan gezilerde bitkileri toplarken vejetasyon olusum siirelerine dikkat
edilmistir. 2014 ve 2015 yillarinda toplanan tohum ve koklii bitkiler sera
sartlarinda ¢ogaltilmis ve elde edilen klonlar 2015 yili Temmuz-Agustos
aylar1 igerisinde 0.5m x 0.5m araliklarla S.U. Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlasina dikilmistir. Deneme alaninin toprak yapisi Killi-tinli bir yapidadir
(EC: 0.88 ds.m-2 , pH: 8.10, organik madde 2.4 %, CaCO3: 35,5 %).
Bitkiler salkim olusturduklar1 zaman tiir ve alttiir ayrimlar1 yapilmstir.
Dikim yapilmis olan bitkiler i¢in sulama, giibreleme, yabanci ot
miicadelesi ve bi¢cim gibi normal ¢im bakim teknikleri diizenli olarak
uygulanmustir. 2017 yilinda 40 genotipte yapilan gézlem ve Ol¢iimlerde
UPOV kriterleri, Tamkog ve ark. (2009,2013)’nin yaptigi1 “Dogal Florada
Bulunan Cok Yillik Cim (Lolium perenne L.) Genotiplerinin Toplanmasi
ve Islah Amachi Kullanmilmas” isimli, 1060159 nolu TUBITAK
projesinin kesin raporundan da faydalanilmistir. Arastirmada; Kamigsi
yumak ¢esitlerinin ¢im kalitesi (1-9 skalasi), mevsimsel renk degisimi (1-
9 skalasi), yaprak dokusu (1-9 skalas1), yogunluk (1-9 skalasi), bitki boyu
(cm), yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), sonbaharda biiytiime sekli (1-9
skalas1), bitki ¢ap1 (cm), salkim boyu (cm), son bogum uzunlugu (cm)
degerleri tespit edilmistir. Bu ozellikler arasindaki iliskiler korelasyon
analizi ile belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde JMP13 istatistik
analizi kullanilmastir.
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Arastirma Bulgular ve Tartisma

Festuca arundinacea bitkilerinden 40 adet genotip de yapilan gozlem ve
Olctimler Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge 1. in incelenmesinde
goriildiigii gibi ortalama degerler soyledir. Cim kalitesi 7.57; mevsimsel
renk degisimi 5.85; yaprak dokusu 7.05; yogunluk 5.15; bitki boyu 65.1
cm; yaprak eni 0.3 cm; yaprak boyu 7.7 cm; sonbaharda biiylime sekli
3.4; bitki ¢ap1 15.7 cm; salkim boyu 9.25 ¢cm; son bogum uzunlugu 26.9
cm bitki basma tohum verimi 2.05 g olarak gozlemlenmis veya
Olgtilmiistiir.

Cizelge 1. Festuca arundinacea SCHREBER subsp. arundinacea SCHREBER
genotiplerinde incelenen 6zelliklerin ortalama, en yiiksek, en diisiik, standart sapma
(sd) ve degisim katsayis1 (CV) degerleri

Ozellikler Ornek Ortalama | EnKiigiik | En Biiyiik Sd CV (%)
say1st

Cim 40 7.57 6 9 151 20.02

Kalitesi (1-

9)

Mevsimsel 40 585 3 9 2.06 35.38

renk

degisimi

(1-9)

Yaprak 40 7.05 3 9 2.24 31.79

dokusu (1-

9)

Yogunluk 40 5.15 3 9 1.65 32.17

(1-9)

Bitki boyu 40 65.1 22 100 20.39 31.28

(cm)

Yaprak eni 40 0.3 0.2 06 0.14 38.67

(cm)

Yaprak 40 77 3 17 3.38 43.54

boyu (cm)
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Sonbaharda 40 3.4 3 5 0.81 23.82

biiylime
sekli (1-9)

Bitki Cap1 40 15.7 6 24 4.15 26.33

(cm)

Salkim 40 9.25 3 20 4.40 47.64

boyu(cm)

Son bogum 40 26.9 4 55 15.01 55.82

uzunlugu
(cm)

Bitki 40 2.05 1.07 2.95 0.58 28.59

bagina
tohum
verimi (g)

Acikgoz (2001), kamiss1 yumakta (Festuca arundinacea Schreb.) bitki
boyunun 100-150 c¢m, salkim boyunun 15-30 cm ve 1000 tane agirliginin
2 gr oldugunu belirtmektedir. Dzyubenko ve Dzyubenko (2011), kamisst
yumagin bitki boyunun 100-160, salkim boyunun 18-24 c¢cm, 1000 tane
agirhginin 2.2 — 2.49 gr arasinda degistigini agiklamiglardir. Yapilan
caligmada ise bitki boyu 22-100 cm, salkim boyu 3-20 cm degerleri
arasinda bulunmustur. Bunun nedeni genetik yap1 ve ekolojik cevre
farklilig1 olabilir.

Cizelge 2. Festuca arundinacea SCHREBER incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayilari (r)

CK | MR | YO YD BB YE YB SBS | CA SB

SBU

TV

CK 1

MR 0,037 1

YO 0,026 | 0,081 1
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YD | 0202 | (o0 | 0012 | 1
BB | 0097 | 0,134 | -0,034 | 0,270 1
YE | 0065 | 0166 | 0021 | (0, | 0275 1
YB | gogq | 0145 | 0103 | (oo | 0369% | 0336 1
SBS | 0150 | 0024 | 0198 | g1y | 0060 | 0026 | 0145 1
- 0,463*
CA | 0082 | 0,064 0,122 0252 | 0174 | 0103 | 1
0,345* *
SB | 0181 | 0279 | 0103 | ;o0 | 0382 | 0471 | 0309 | 0,057 | 0,157 1
_ * * * *
SBU | 0240 | 0270 | -0,180 | /0, 0475% | 0.408% | 0439% | g 407 | 0245 | 0720
* _ *
v | 937 1 0301 | 0067 | 0166 | %% | 0116 | 0112 0043 | 0291 | 0,205 0.397

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir. CK: Gim Kalitesi (1-9), MR:

Mevsimsel renk degisimi (1-9)

YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni (cm), YB: Yaprak boyu (cm),
SBS: Sonbaharda buyime sekli (1-9), CA: Bitki Capi (cm), SB: Salkim boyu (cm), SBU: Son bogum uzunlugu

(cm), TV: Tohum verimi (g)

Festuca arundinacea genotiplerinde incelenen bitkisel 6zellikler
arasindaki ikili iligskiler Cizelge 2' de goriilmektedir. Cizelge 2.
incelendiginde goriilecegi gibi ¢im kalitesi ile tohum verimi arasinda %5
diizeyinde olumlu iligki vardir. Cim kalitesi yesil alanlarda kullanilabilme
imkanlar1 arastirilan ¢im bitkileri i¢in 6nemli bir &zelliktir. Bunun
yaninda yesil alan i¢in kullanilan bugdaygil bitkilerinin tohumlar1 az

104




uretilmekte ve ot tipi bugdaygillere gére daha pahali olmaktadir. Tohum
retimi diisiik ya da yapilamayan tiirlerin ticari olarak iiretilmesi miimkiin
degildir. Islah c¢alismasinin hangi amag¢ dogrultusunda yapildigi go6z
oniinde bulundurulmaksizin, bitki basina tohum verimi yiiksek genotipler
diger ozelliklerinde yiiksek olmasi ile birlikte seleksiyonda dogrudan 6n
plana g¢ikmaktadir. Yogunluk ile bitki ¢ap1 arasinda 0,05 diizeyinde
negatif yonli bir iliski vardir. Bitki boyu ile yaprak boyu arasinda 0.05
diizeyinde, bitki ¢ap1 ile 0.01 diizeyinde olumlu ve 6nemli iligki vardir.
Yaprak eni ile yaprak boyu arasinda da 0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli
iligki vardir. Yapilan caligmanin sonuglart kamissi yumagin en kaba
dokulu ¢imler arasinda yer aldigmi belirten Varoglu (2010), Oztarhan
(2010) ve Ozkan (2013)’1n’nun sonuglarryla uyumlu bulunmustur.

Kiimeleme analizi, 1slah programlarinda genotipleri / karakterleri
siiflandirmanin en iyi yontemlerinden biridir (Sehirali, 1997; Aygiin ve
Olgun, 2013). Calismada kullanilan genotipler1 tiim 6zellikler bakimindan
bakimindan siniflandirmak i¢in cluster analizleri yapilmstir.

Sekil 1. Festuca arundinecea genotiplerinde incelenen 6zellikler bakimindan cluster
analizi

mﬁ%ﬁmﬂmwﬁﬁ |

]
)

[=1 r--noclcnn-— \j-—m-r:- wm-eg-q-..
= - — —

[Tl on e
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Olusturulan dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana 5 alt gruba
ayrilmistir. Cluster analizine gore birbirine en uzak genotip numaralari
1-11 iken birbirine en yakin olanlar ise 9-33 numarali genotiplerdir.
Yapilan cluster analizinin genotipler arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymasi sebebiyle yapilacak olan 1slah g¢alismalarinda zaman ve is
tasarrufu saglayacagi diisiiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler
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Kamigs1 yumak genotiplerinde amaglarina yonelik belirli karakteristik
ozelliklere bakilmistir. Bu 6zellikler i¢in ortalama degerler ve korelasyon
analizlerine gore asagidaki sonuglar elde edilmistir. Kamissi yumak
genotiplerinin ¢im kalitesi en kiigiik 6 ( kabul edilebilir), en biiyiik 9(ideal
istlin) ve ortalama degeri 7.57 ile genel olarak iyi durumda oldugu
belirlenmistir. Yaprak dokusu degerleri ortalama 7.05 ile kaba yapida olup
en kiiciik 3 en biiyiik 9 bulunmustur. Bitki boyu 22-100 cm arasinda
degismektedir. Yaprak eni dar ve boyu kisa olanlar ¢im alanlar i¢in
distintilebilir. Bitki ¢ap1 6-24 cm arasinda degismistir. Bitki ¢apt genis
olanlar alanit daha ¢abuk kapladig1 i¢cin ¢im alanlarda kullanimi daha
uygundur. Ayrica ii¢ tiirde de degisim genisliginin fazla olmasi 1slah i¢in
istenilen amaca uygun ozellikteki bitkileri se¢gme sansini artirmaktadir.
Arastirma sonucunda gelecekteki islah c¢alismalarinda kullanilabilecek
{istiin ozellikli Festuca arundinecea genotipleri belirlenmistir. Uzerinde
calisilan Festuca arundinecea bitkilerinden istiin 6zelliklere sahip olan
genotiplerin 1slahina, iilke ve bolgemiz kosullarmma uygun ¢esit
gelistirilmesi calismalarina devam edilmesinin gerekliligi goriilmiistiir.
Bu tiir ¢aligmalarin artirilmasi ile gen kaynaklarinin depolanmasinin
yaninda kullanilarak da korunmasi saglanmis olacaktir. Ayrica bu ¢alisma
ile Festuca arundinecea konusunda c¢alismak isteyenlere alt yap1
niteliginde veriler olusturulmustur.
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Giris

Diinya niifusu hizla artmaktadir. 2020 yilinda 7,8 milyar olan
dinya nifusunun 2100 yilinda 11 milyar olacagi beklenmektedir. Bu
artisa ragmen diinyada tarimsal biiyliime, gittikce azalmaktadir
(Alexandratos, 1995). Artan niifus ihtiyacina paralel olarak gidalarin
Uretiminin arttirilmasi insan yasaminin devam etmesi igin zorunludur.
Bitkisel (retim bir yana hayvansal {irlinlerin {tretimi, hayvanlarin
beslenmesini  saglayacak yemin temin edilmesiyle muimkindur.
Hayvansal Uretimde ekonomik yetistiriciligin temeli ucuz ve besleyici
yem elde edilmesine bagldir. Hayvancilikta ilerlemis iilkelerde
yetistiricilik esas olarak yem bitkileri ve ¢ayir-mera tarimina bagl olarak
strddrtlmektedir (Bigakgt ve Agikbas, 2018). Cayir ve meralar tiretim
potansiyelleri, kaliteleri ve karliliklari nedeniyle hayvanciligin
vazgecilmez yem kaynaklaridir. Cayir-meralarimiz  erken, agir ve
diizensiz otlatmalar nedeniyle vejetasyonlarint % 90’lara varan oranda
kaybetmistir. Bu sebeple hayvanlarin yem ihtiyacini karsilamak amaciyla
yapay cayir meralar Oonem kazanmaktadir ve gelecekte bu alanlar
zorunluluk haline gelecektir. Ayrica ithal edilen hayvanlar icin Kaliteli
kaba yemlerin karsilanmasi ve hayvan gonencinin saglanmasi igin
kurulacak olan suni cayir mera alanlarda kullanilabilecek kaliteli ve
verimliligi siireklilik arz eden ¢ok yillik yem bitkilerine ihtiyag vardir.
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Hayvanlarin yem a¢igin1 kapatilmasinda, iilkemiz florasinda bol miktarda
bulunan ve hayvanlar tarafindan sevilerek yenen, ¢ok yillik bugdaygil
yem bitkisi olan Domuz ayrig1 (Dactylis L.) 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemiz dogal mera alanlarinin dominant bir bitkisi olan domuz
ayrigmin (Dactylis L.) taksonlar1 (alt tiir) {ilkemiz ile birlikte Avrupa,
Yakin Dogu ve Akdeniz g¢evresinin dogal bitkileridir. Cinsin 6nemli bir
tiri olan Dactylis glomerata L. sahip oldugu o6zellikler nedeniyle,
diinyanin birgok bolgesinde Onemli bir ¢ayir-mera bitkisidir. Domuz
ayrig1 sahip oldugu agronomik o&zellikler ve performanst nedeniyle
bozulmus c¢ayir ve meralarimizin 1slahi ve kuru ot {iretiminde
kullanilabilecek en &nemli bitkilerden birisidir (Biiyiikbasar, 2010).
Ayrica adaptasyon kabiliyeti, otlatma ve bi¢cime dayaniklilig1 yiiksek ve
erozyon Onlemede kullanilan bir bitkidir (Avcioglu ve ark. 2009).

Calismada Tirkiye’nin 27 farkli ilinden toplanmis 1200 adet
domuz ayrig1 bitkilerinden segilen 3 Dactylis turtine ait 70 domuz ayrigi
genotipinin tarimsal 6zellikleri belirlenmistir. Bu ¢alisma ile daha sonra
yapilmast planlanan 1slah c¢alismalarina alt yapi niteliginde veriler
olusturulmustur.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan materyaller, Do¢. Dr. Mehmet Ali AVCI
tarafindan yiiriitiilen TUBITAK 1130919 nolu * Dogal Florada Bulunan
Cim ve Yem Olarak Kullanilabilecek Baz1 Bugdaygil Yem Bitkilerinin
Toplanmasi ve Islah Amagli Kullanilmas1” adli proje kapsaminda, 2014-
2015 yillarinda toplanan 1200 adet Dactylis L. cinsine ait genotiplerdir.
Materyaller 2014 yilinin nisan-temmuz aylart arasinda 27 ilden
toplanmaya baslanarak sistematik olarak her yil uygun lokasyonlardan
toplanmaya devam edilmistir. Toplanan bitkiler 2015 yilinda Selguk
Universitesi Arastirma ve Uygulama Arazisine dikilmistir. Bitkiler,
Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray,
Nigde, Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale, Sivas, Mersin, Antalya,
Adana, Osmaniye, Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit, Kastamonu,
Istanbul, Balikesir ve Canakkale illerinden toplanmstir. Bu ¢alisma; 1200
adet Dactylis L. cinsine ait genotiplerden istenilen &zelliklerine gore
secilen 23 Dactylis glomerata, 27 adet Dactylis hispanica ve 20 Dactylis
lobata alttlirii olmak Uzere 70 adet genotipin bitkisel 6zelliklerinin
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belirlenmesi amaciyla ylriitilmiistiir. Yapilan o6l¢iim ve go6zlemler
International Union For The Protection Of New Varieties Of Plants
(UPOV) kriterleri (Anonim,1990), Tamko¢ ve ark. (2009,2013)’ nin
kullandig1 yontemler esas alinarak uygulanmistir.

2018-2019 yilinda, genotiplerin tam ¢igeklenme déneminde, ¢im
kalitesi (1-9 skala), mevsimsel renk degisimi (1-9 skala), yaprak dokusu
(1-9 skala), yogunluk (1-9 skala), bitki boyu (cm), yaprak eni (cm),
yaprak boyu (cm), sonbaharda biiylime sekli (1-9 skala), bitki ¢ap1 (cm?),
salkim boyu (cm) ve son bogum uzunlugu (cm) 6lgiim ve gozlemleri
alinmustir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
1.Dactylis glomerata L.

Dactylis glomerata genotiplerinde yapilan gozlem ve dlgimler Cizelge
1.’de verilmistir. Cizelge 1.’in incelenmesinde goriildiigii gibi ortalama
degerler soyledir. Cim kalitesi 5.95; mevsimsel renk degisimi 6.21;
yogunluk 4.65; yaprak dokusu 5.60; bitki boyu 68 cm; yaprak eni 0.54
cm; yaprak boyu 13.80 cm; sonbaharda biiyiime sekli 3.78; bitki ¢ap1 29.3
cm; salkim boyu 8.95 cm; son bogum uzunlugu 20.3 cm olarak
gbzlemlenmis veya Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Dactylis glomerata L. genotiplerinde incelenen &zelliklerin ortalama, en
diisiik, en yiiksek, standart sapma (sd) ve degisim katsayis1 (CV) degerleri

Ozellikler Ornek Ortalama En diisik | En yiksek Sd CV (%)
sayisi
Cim Kalitesi 23 595 1 9 2.99 50.23
(1-9)
Mevsmsgl _ 23 6.21 3 9 2.39 38.47
renk degisimi
(1-9)
Yogunluk (1- 23 4.65 1 9 1.96 42.30
9)
Yaprak 23 5.60 5 7 0.94 16.77
dokusu (1-9)
Bitki boyu 23 68.0 48 94 11.38 16.74
(cm)
Yaprak eni 23 0.54 0.4 0.8 0.14 26.50
(cm)
Yaprak boyu 23 13.8 7 25 455 32.84
(cm)
Sonbaharda 23 3.78 1 7 1.88 49.75
biiytime sekli
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(1-9)

Bitki Cap1
(cm)

23

29.3

12

43

8.70

29.70

Salkim
boyu(cm)

23

8.95

12

2,18

24.38

Son bogum
uzunlugu
(cm)

23

20.3

12

33

5.19

2551

Cizelge 2. Dactylis glomerata L. genotiplerinde incelenen 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari (r)

CK MR YO [YD BB YE YB SBS |CA |sB [sB
u
CK |1
MR | -0.106 | 1
YO [0151 |-0021 |1
YD | -0313 | -0101 | 0.021 | 1
BB | -0225 | -0.427* | 0.004 | 0.067 | 1
YE | -0016 | 0.314 | 0.055 | 0.064 | -0501* | 1
YB | 0106 | -0.143 | 0.248 | 0.040 | -0.196 | 0112 | 1
SB | -0.235 | 0.021 | -0.168 | 0.129 | 0.258 | -0.030 | -0.061 | 1
S
CA | 0339 |0156 | -0073 | -0245 | 0203 | 0.166 | -0.153 | 0.201 | 1
SB | -0.139 | -0.389 | -0.384 | 0.101 | 0.285 | -0.022 | 0.072 | -0.057 | -0.080 | 1
SB | -004 | -0335 | 0.163 | 0.289 | 0.688** | -0.288 | -0.046 | 0.212 | -0.187 | 0.285 | 1
u

** Korelasyon 0.01 diizeyinde énemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde énemlidir. CK: Cim Kalitesi (1-9), MR:
Mevsimsel renk degisimi (1-9) YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni
(cm), YB: Yaprak boyu (cm), SBS: Sonbaharda biiyime sekli (1-9), CA: Bitki Capi (cm), SB: Salkim boyu (cm),

SBU: Son bogum uzunlugu (cm)

Dactylis glomerata L. genotiplerinde incelenen bitkisel 0zellikler
arasindaki ikili iliskiler Cizelge 2." de gorilmektedir. Cizelge 2.
incelendiginde goriilecegi gibi mevsimsel renk degisimi ile bitki boyu
arasinda %5 dlzeyinde negatif iliski vardir. Ayni sekilde bitki boyu ve
yaprak eni arasinda %35 diizeyinde negatif iliski vardir. Bitki boyu ile son
bogum uzunlugu arasinda %1 seviyesinde olumlu iliski s6z konusudur.
Mika ve ark. (2002), yem bitkileri iiretimi bakimindan 6énemli diploid ve
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tetraploid Dactylis glomerata alt tiirlerinin tarimsal 6zellikleri tizerinde
yaptiklart bir ¢aligmada, salkim olusturma doneminde bitki boyunun 59.8
cm, yaprak oraninin % 49.3, yaprak boyunun 24.6 cm, yaprak eninin 5.9
mm, govde ¢apmin 3.11 mm ve salkim uzunlugunun 10.5 cm oldugunu
belirlemislerdir. Mut ve Ayan (2003), OMU Kurupelit Yerleskesinin
degisik yerlerinde incelenen ve toplanan domuz ayrig (Dactylis
glomerata L.) bitkilerinde toplam kardes sayisim1 7.0 - 121 adet/bitki,
bitki boyunu 45.5 — 114.6 cm, ana sapta bogum sayisini 2 - 7 adet, bogum
arast uzunlugu 8.26 - 13.60 cm, ana sap kalinligmi 1.76 - 2.30 mm,
yaprak ayast enini 5.97 - 6.30 mm, yaprak ayasi uzunlugunu 15.37 - 15.45
cm, bayrak yaprak ayasi enini 4.78 - 5.00 mm, bayrak yaprak ayasi
uzunlugunu 6.50 - 27.00 cm, bitki basina kuru ot verimi 16.92 - 26.04 gr,
ham protein % 6.38 — 7.34, Ca % 0.27 — 0.50, Mg % 0.10 — 0.14 ve K %
1.46 — 2.01 olarak belirlemislerdir. Hatipoglu ve Kokten (2009), Domuz
Ayngt (Dactylis glomerata L.)’nin bitki boyunun 60-200 c¢cm arasinda
degistigini, 1000 tane agirhiginin ise 1 gr civarinda oldugunu
belirtmektedirler. Yapilan caligmalar ile diger arastiricilarin yaptigi
calismalar benzerlik veya farklilik arz edebilir. Bunun nedeni genetik yap1
ve ekolojik cevre farklilig: olabilir.

Calismada  kullamlan  Dactylis glomerata L  genotiplerini
siiflandirmak i¢in cluster analizleri yapilmis ve Sekil 1°de verilmistir.
Olusturulan dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana 3alt gruba
ayrilmistir. Birbirine en yakin genotipler 63-13 ile 64-10 olurken en uzak
genotipler ise 68-10 ile 75-17 dir.

Sekil 1. Dactylis glomerata L. genotiplerinde incelenen 6zellikler bakimindan cluster

analizi

I R e = Y - — T e R Y P R e = S

2. Dactylis hispanica (ROTH) NYMAN
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Dactylis hispanica genotiplerinde yapilan gozlem ve o6lg¢iimler Cizelge
3.’de verilmistir. Cizelge 3.’ilin incelenmesinde goriildiigli gibi ortalama
degerler soyledir. Cim kalitesi 6.07; mevsimsel renk degisimi 5.51;
yogunluk 4.85; yaprak dokusu 3.88; bitki boyu 61.1 cm; yaprak eni 0.34
cm; yaprak boyu 13 cm; sonbaharda biiytime sekli 3.66; bitki ¢ap1 23 cm;
salkim boyu 8.96 cm; son bogum uzunlugu 23.2 cm olarak gozlemlenmis
veya Ol¢iilmiistiir. Sedivec ve ark. (1997), domuz ayrigi bitkilerinde
yaptiklar ¢alismada, bitki boyunun 60-100 cm, yaprak uzunlugunun 10-
43 cm, yaprak eninin ise 3-9 mm arasinda degistigini belirlemislerdir.
Yapilan c¢aligmalar ile diger arastiricilarin yapti§i calismalar benzerlik
veya farklilik arz edebilir. Bunun nedeni genetik yap1 ve ekolojik gevre
farkliligi olabilir. Diger dactylis tiirlerinde oldugu gibi Dactylis
hispanica’da elde edilen degerler ¢alismalarin uzun siireli yapilmasiyla
daha saglikli olacaktir.

Cizelge 3. Dactylis hispanica (ROTH) NYMAN genotiplerinde incelenen 6zelliklerin
ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma (sd) ve degisim katsayis1 (CV) degerleri

Ozellikler Ornek | Ortalama En En Sd CV (%)
sayisl duslik yuksek
Cim Kalitesi 27 6.07 1 9 2.81 46.32
(1-9)
Mevsimsel 27 5.51 3 9 1.71 31.13
renk
degisimi (1-
9
Yogunluk 27 4.85 3 7 1.45 30.08
(1-9)
Yaprak 21 3.88 3 5 1.01 26.04
dokusu (1-9)
Bitki boyu 21 61.1 40 100 12.11 19.80
(cm)
Yaprak eni 21 0.34 0.3 0.5 0.07 21.62
(cm)
Yaprak boyu 21 13.0 5 24 4.93 37.98
(cm)
Sonbaharda 27 3.66 1 5 1.35 37.05
biiytime sekli
(1-9)
Bitki Cap1 27 23.0 10 42 7.67 33.35
(cm)
Salkim 27 8.96 5 16 3,35 37.45
boyu(cm)
Son bogum 21 23.2 12 39 6.57 28.29
uzunlugu
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(cm)

Cizelge 4. Dactylis hispanica (ROTH) NYMAN genotiplerinde incelenen &zellikler
arasindaki korelasyon katsayilar1 (r)

CK MR YO YD BB YE YB SBS CA SB SBU
CK |1
MR | 0135 |1
YO |[0227 | -0029 |1
YD | -0482* | -0451* | -0011 |1
BB | -0.118 | 0.128 0106 | -0007 |1
YE |[0145 | 0.156 0207 | 0.022 | -0292* |1
YB | - 0.081 0.09 | -0015 | 0.355 0289 |1
0.639*
SBS | -0.006 | 0.043 0206 | -0.000 | 0.067 0050 |0229 |1
CA | 0064 |-0262 |-0309 |0108 | -0.125 0139 | -0290 | -0.398* | 1
SB | -0016 | 0.230 -0.064 | -0.238 | 0.307 0327 | 0113 | 0208 | -0182 | 1
SBU | -0.292 | 0.057 0124 | -0.053 | 0.353 0364 | 0221 | -0.267 | -0.261 | 0.535* | 1

*

** Korelasyon 0.01 diizeyinde énemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde énemlidir. CK: Cim Kalitesi (1-9), MR:
Mevsimsel renk degisimi (1-9) YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni
(cm), YB: Yaprak boyu (cm), SBS: Sonbaharda biiyime sekli (1-9), GA: Bitki Capi (cm), SB: Salkim boyu (cm),

SBU: Son bogum uzunlugu (cm)

Dactylis hispanica genotiplerinde incelenen bitkisel dzellikler arasindaki
ikili iligkiler Cizelge 4' de gorilmektedir. Cizelge 4. incelendiginde
goriilecegi gibi ¢im kalitesi ile yaprak dokusu arasinda %35, yaprak boyu
ile %1 negatif iligski s6z konusudur. Mevsimsel renk degisimi ile yaprak
dokusu arasinda %5 diizeyinde negatif iliski vardir. Sonbaharda blylme
sekli ile bitki ¢ap1 arasinda %5 negatif iligski vardir. Salkim boyu ile son
bogum uzunlugu arasinda %1 olumlu ve 6nemli iliski vardir.

Sekil 2. Dactylis hispanica (ROTH) NYMAN. genotiplerinde incelenen o6zellikler

bakimindan cluster analizi
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Calismada kullanilan Dactylis hispanica genotiplerini siniflandirmak igin
cluster analizleri yapilmis ve Sekil 2’de verilmistir. Olusturulan
dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana 3alt gruba ayrilmustir.
Birbirine en yakin genotipler 82-20 ile 68-1 olurken en uzak genotipler
ise 38-5 ile 52-6 dir.

3. Dactylis lobata (DREJ.) LINDB. FIL.

Dactylis lobata genotiplerinde yapilan gozlem ve 6lgiimler Cizelge 5.’de
verilmistir. . Cizelge 5."in incelenmesinde goriildiigii gibi ortalama
degerler soyledir. Cim kalitesi 5.90; mevsimsel renk degisimi 4.40;
yogunluk 5; yaprak dokusu 3.40 bitki boyu 42.25 cm; yaprak eni 0.14 cm;
yaprak boyu 8.55 cm; sonbaharda biiylime sekli 2.70; bitki ¢ap1 18.2 cm;
salkim boyu 6.35 cm; son bogum uzunlugu 16.8 cm olarak gozlemlenmis
veya Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 5. Dactylis lobata genotiplerinde incelenen 6zelliklerin ortalama, en diisiik, en
yiiksek, standart sapma (sd) ve degisim katsayisi (CV) degerleri

Ozellikler Ornek Ortalama En diisiik | En yliksek Sd CV (%)
say1s1
Cim Kalitesi 20 5.90 1 9 2.84 48.22
(1-9)
Mevsimsel 20 4.40 3 7 1.46 33.30
renk degisimi
(1-9)
Yogunluk (1- 20 5.00 3 7 171 34.33
9
Yaprak 20 3.40 3 5 0.82 24.14
dokusu (1-9)
Bitki boyu 20 42.25 28 64 10.82 25.62
(cm)
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Yaprak eni 20 0.15 0.1 0.3 0.06 40.46
(cm)

Yaprak boyu 20 8.55 4 13 252 29.50
(cm)

Sonbaharda 20 270 1 5 1.34 49.69
biiytime sekli

(1-9)

Bitki Capi 20 18.2 10 32 6.84 37.58
(cm)

Salkim 20 6.35 4 10 1,92 30.34
boyu(cm)

Son bogum 20 16.8 10 25 411 24.47
uzunlugu

(cm)

Cizelge 6. Dactylis lobata genotiplerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayilari (r)

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir. CK: Gim Kalitesi (1-9), MR:

CK MR YO YD BB YE YB SBS CA SB SBU
CK |1
MR | 0.085 |1
YO | 0280 | 0.251 1
YD | 0207 | 0.210 0.448% | 1
BB | 0.161 | -0.102 0096 | 0201 |1
YE | 0335 | -0236 | -0000 | -0.211 | 0.132 1
YB | 0162 | 0.321 0194 | -0111 | -0.207 20085 |1
SBS | 0046 | 0.117 0365 | 0.497* | -0.038 20323 | 0259 | 1
CA | -0304 | 0144 | 0116 | 0.078 | 0.292 0050 | -0.369 | 0224 | 1
SB | -0.146 | 0.115 0000 | 0.039 | -0.191 0382 | 0204 | -0160 | 0202 |1
SBU | 0.169 | 0.223 0134 | -0.068 | 0.314 0253 | -0491* | -0.011 | 0.091 | 0.447* | 1

Mevsimsel renk degisimi (1-9) YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni
(cm), YB: Yaprak boyu (cm), SBS: Sonbaharda biiyime sekli (1-9), CA: Bitki Capi (cm), SB: Salkim boyu (cm),

SBU: Son bogum uzunlugu (cm)

Dactylis lobata genotiplerinde incelenen bitkisel 6zellikler arasindaki ikili
iliskiler Cizelge 6' da gortlmektedir. Cizelge 6. incelendiginde goriilecegi
gibi yogunluk ile yaprak dokusu arasinda %S5 negatif iliski s6z konusudur.
Yaprak dokusu ile sonbaharda biiylime sekli arasinda %5 diizeyinde

118




olumlu iligki vardir. Yaprak boyu ile son bogum uzunlugu arasinda %5
olumsuz iliski vardir. Salkim boyu ile son bogum uzunlugu arasinda %5
olumlu ve 6nemli iliski vardir.

Sekil 3. Dactylis lobata genotiplerinde incelenen 6zellikler bakimindan cluster analizi

" — e s e T - — - S v i o st oty Sl Sy

Calismada kullanilan Dactylis lobata genotiplerini simiflandirmak igin
cluster analizleri yapilmis ve Sekil 3’de verilmistir. Olusturulan
dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana 3alt gruba ayrilmustir.
Birbirine en yakin genotipler 62-11 ile 68-8 olurken en uzak genotipler
ise 70-15 ile 79-15 dir.

Sonug ve Oneriler

Dogadan toplanan 3 domuz ayrig tiiriinde ve toplamda 70 genotipde bazi
tarimsal 6zellikler incelenmistir. Buna gore Dactylis lobata’nin daha ince
yaprak enine sahip olmasi nedeniyle ¢im bitkisi olarak kullanilabilecegi
ayrica bazi genotiplerinin uzun siire sulanmadigi zaman yesil kalma
ozelligini korudugu gozlemlenmistir. Ozellikle sulama imkanmin kisith
oldugu yerlerde kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Yine ayni sekilde
mera alanlarinda kullanilabilirligi s6z konusudur. Dactylis glomerata’nin
ise, yapraklarinin yumusak goriintiisiiyle hayvanlarin lezzetlilik agisindan
tercih edecegi genotipleri vardir. Dactylis hispanica ilkbaharda daha
erken ve cabuk siirglin olusturan genotipleri nedeniyle se¢ilmesi sz
konusu olmaktadir. Ayrica genotiplerde morfolojik cesitliligi belirmek
amaciyla cluster analizi yapilmis ve olusturulan dendrogramda her ii¢
tirde de genotipler temel olarak 2 ana 3alt gruba ayrilmistir. Bu
gruplandirma ileride yapilacak islah g¢alismalart i¢in iizerinde durulan
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Ozelliklere gore se¢cim yapma kolaylig1 saglayabilir. Bu sayede zaman ve
is giicli tasarrufu saglanacag diisiiniilmektedir. Bu elde edilen degerler
caligmalarin uzun siireli yapilmasiyla daha saglikli olacaktir. Ciinkii
incelenen ¢ok yillik bitkilerin bitkisel ozellikleri her yil farklilik
gosterebilmektedir. Burada 6nemli olan verim ve kaliteyi uzun yillar
devam ettirebilmektir.
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Giris

Gumiisotu ( Koeleria PERS.), Poaceae familyasina bagh
bulunmaktadir. Bu cins her iki yarimkiirenin 1liman boélgelerinde yaygin
olarak bulunan yaklasik 20 tiirii kapsamaktadir. ‘© Koeleria PERS.”” adinm
Prof. Georg Ludwig Koeler (1765-1807)’den almaktadir. Latince adi
macrantba, macranthus (blyuk cicekli denen) uzun, yogun salkimi
cagristirmasindan gelmektedir (Avcioglu ve ark., 2009). Pek c¢ok
arastirmaci tarafindan, bu bitkinin ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi ve ¢ok
fazla tiirii bulundugu bildirilmektedir. Ulkemizde ise dogal olarak 6 adet
turd dagilim gdstermektedir. Ulkemizde bulunan Koeleria tiirleri;
Koeleria brevis, Koeleria lobata, Koeleria nitidula, Koeleria eriostachya,
Koeleria cristata, Koeleria pyramidata’dir (Anonim, 2020). Sorguclu
giimiisotu kira¢ meralarda ve 6zellikle koyun meralarinda dogal olarak
yetisen dnemli bir mera yem bitkisini teskil etmektedir. Genel dagilimi;
kuzey, batt ve orta Avrupa, Akdeniz (Kuzey Afrika disinda), Kirim,
Kafkasya ve Iran’dir. Yiikseltinin 3500 m’den diisiik oldugu yerlerde
gelisebilmektedir. Kuzey yarimkiirede, kuru bozkirlar, orman agikliklari
ve genellikle kumlu topraklar dahil her tirlii sicaklik kosulunda
bulunmaktadir. Bu tiir ilkemizin Dogu ve Orta Anadolu kirag meralarinda
yaygindir. Sorguclu giimiisotu, esas olarak bozkir, ¢alilik taslik, cayirlik
ve dag yamaglarinda gelisme gosterebilmektedir. Kurakliga toleranshdir.
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Yillik 25 cm’den daha ¢ok yagis alan yerlerde basariyla yetisir. Su
kullanim1 yiiksektir. Yeterli kosullar altinda her boélgede yetisebilir.
Sorguglu giimiis otu, tipik olarak kuru, kumlu veya taglik-kayalik
topraklar1 sever, ancak killi ve balgik topraklarda da yetigebilir. Gelismesi
icin pH= 5.5-8.0 arasindaki topraklar genellikle uygundur. Meralarin
dogal bitkilerindendir ve azalicilar grubunda yer alir (Karadag ve ark.,
2009). Dogal meralarin en erken olgunlasan, erken ilkbaharda vejetatif
forma gegen ilk (erkenci) bugdaygillerindendir (Coupland, 1965).
Sorguglu giimiis otu ¢esitli bugdaygillerle beslenen ¢ekirge, yaprak biti ve
bugday bitlerinin besin kaynagidir. Omurgali hayvanlardan geyik, at ve
sigirlar, haziran ayinda bu bitkinin lezzetli yapraklarimni tiiketirler. Ancak
bitkinin boyunun kisa olmasi ve yogunlasmamasi nedeniyle, bu
hayvanlarin beslenmesinde kisitli bir yere sahiptir. Ozellikle kirag ve
Alpin yiiksek dag meralarinda toprak islahinda kullanilabilmekte, sagak
yapidaki kok sistemleri toprakta yapilar olusturarak erozyon kontrolii
saglamaktadir (Avcioglu ve ark., 2009). Koeleria pyramidata ¢ok yillik
bir ottur. Gegirgen ve nemli ya da kuru topragi, giinesli ya da yar1 golgeli
bolgeleri tercih eder. Donlara dayaniklidir. Taslik bdlge kayalik
ve yamagclarda gorulir. Kumlu, tinli ve killi topraklara uyumludur. 75 - 90
cm. biiyliyebilir. Dik, gii¢li, tiiysiiz ve genellikle iki bogumludur. Yaprak
kilift tiiysiiz, yaprak ayasi 7 ila 24 cm uzunlugunda ve 1,5 ila 2,5 mm.
Genisligindedir. Basak¢ik 6 ila 7 mm. uzunlugunda ve 3 ila 4
ciceklidir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ¢igek agar.

Bu calismanin amaci Orta Anadolu iklim sartlarinda yesil renkli
ve ince yapida olan Koeleria PERS. genotiplerini belirleyip bu bitkilerin
yesil alanlarda ¢im bitkisi olarak kullanilabilirligini arastirmaktir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler, yerli Koeleria PERS. genotiplerimizin
seleksiyon c¢aligmalarina ve ozelliklede 1slah ¢alismalaria biiylik fayda
saglayacaktir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan materyaller, TUBITAK 1130919 nolu * Dogal
Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak Kullanilabilecek Baz1 Bugdaygil
Yem Bitkilerinin Toplanmasi ve Islah Amag¢h Kullanilmas1” adli proje
kapsaminda, 2014- 2015 yilinin Nisan — Temmuz aylar1 arasinda toplanan
Koeleria PERS. cinsinin 2 farkli tiirtine (25 adet Koeleria cristata (L.)
PERS. ve 15 adet Koeleria pyramidata (LAM.) P. BEAUV) ait 40 adet
genotipte gozlem ve dlglimler alimmistir. Hem kokli bitki hem de tohum
olarak toplanmis olan Koeleria PERS. genotipleri Ankara, Cankiri,
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Corum, Yozgat, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray, Nigde, Karaman,
Kirsehir, Kayseri, Kirikkale, Sivas, Mersin, Antalya, Adana, Osmaniye,
Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit, Kastamonu, Istanbul, Balikesir
ve Canakkale illerinden toplanmustir. Toplanan il sayis1 27° dir. Yapilan
gezilerde vejetasyon olusum siireleri takip edilmistir.

Dogadan tohum olarak toplanmis olan bitkiler serada saksilara ekilerek,
kokli bitki olarak toplanmis olanlar ise saksilara dikilerek geligsmeleri
saglanmistir. Sera sartlarinda, yeterince bilylime gosteren genotipler fide
halinde 2016 yili Temmuz - Agustos aylart igerisinde 0.5m x 0.5m
araliklarla S.U. Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina dikilmistir. Bitkiler
salkim olusturduklar1 zaman tiir ve alttiir ayrimlar1 yapilmistir. Dikimi
yapilmis olan bitkiler i¢in sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi ve
bicim gibi normal ¢im bakim teknikleri diizenli olarak uygulanmstir.
2017-2018 yillarinda, genotiplerin tam ¢igeklenme doneminde, ¢im
kalitesi (1-9 skala), mevsimsel renk degisimi (1-9 skala), yaprak dokusu
(1-9 skala), yogunluk (1-9 skala), bitki boyu (cm), yaprak eni (cm),
yaprak boyu (cm), sonbaharda biiylime sekli (1-9 skala), bitki ¢cap1 (cm?),
salkim boyu (cm) ve son bogum uzunlugu (cm) olgiim ve gdzlemleri
alinmistir. Yapilan olciim ve gozlemler International Union For The
Protection Of New Varieties Of Plants (UPOV) kriterleri (Anonim,1990),
Tamkog¢ ve ark. (2009,2013)’ nin kullandig1 yontemler esas alinarak
uygulanmustir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
1.Koeleria cristata (L.) PERS.

Koeleria cristata genotiplerinde yapilan gozlem ve Olclimler Cizelge
1.’de verilmistir. Cizelge 1.’in incelenmesinde goriildiigii gibi ortalama
degerler soyledir. Cim kalitesi 6.92; mevsimsel renk degisimi 5.56;
yogunluk 4.76; yaprak dokusu 3.56; bitki boyu 46.76 cm; yaprak eni 0.27
cm; yaprak boyu 10.4 cm; sonbaharda biyiime sekli 4.12; bitki ¢ap1 17.4
cm; salkim boyu 8.72 cm; son bogum uzunlugu 23.3 cm olarak
gozlemlenmis veya Ol¢iilmiistiir. Cim bitkilerinde aranan, guzel goriinme,
renk, yap1 ve form bakimindan uyum ig¢inde olma gibi ozellikler ile
hastalik ya da cevre streslerine gdsterdikleri tepkilerin kombinasyonun
degerlendirilmesi ¢im Kkalitesi ile yapilmaktadir. Koeleria cristata bitki
genotiplerinin ¢im kalitesi en kicuk 1, en buiyik 9 (ideal-Ustin) ve
ortalama degeri 6.92 ile genel olarak iyi durumda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Koeleria cristata (L.) PERS. genotiplerinde incelenen
ozelliklerin ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma (sd) ve
degisim katsayis1 (CV) degerleri

Ozellikler | Ornek | Ortalama | En En Sd CV
sayi1si diisiik | yuksek (%)

Cim 25 6.92 6 9 2.30 33.35
Kalitesi (1-
9

Mevsimsel | 25 5.56 3 9 1.78 32.03
renk
degisimi
(1-9)

Yogunluk | 25 4.76 3 9 166  |34.98
(1-9)

Yaprak 25 3.56 1 5 1.22 34.47
dokusu (1-
9

Bitki boyu | 25 46.76 |20 87 1459 |31.21
(cm)

Yaprak eni | 25 0.27 0.1 0.5 0.09 35.12
(cm)

Yaprak 25 10.4 6 18 3.15 30.17
boyu (cm)

Sonbaharda | 25 412 1 7 1.73 42.22
blylme
sekli (1-9)

Bitki Capt | 25 17.4 10 29 445 | 2554
(cm)

Salkim 25 8.72 5 18 3.42 39.24
boyu(cm)

Son bogum | 25 23.3 12 48 9.42 40.32
uzunlugu

(cm)

Cizelge 2. Koeleria cristata (L.) PERS genotiplerinde incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyon katsayilari (r)
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CK [MR [YD [YO [BB [YE |YB [SBS|C |[SB |S
A B
U
CK |1
MR |- |1
0.17
1
YD |- [000 |1
0.07 |3
1
YO [0.16 - 0.06 |1
8 1000 |8
9
BB |0.19 - 011|021 |1
7 1011 |4 |6
6
YE |004[027 | 004|016 |0628]1
6 |4 7 |9 |
YB 017 |- 0.32 [0.17 | 0.465 | 0.15 | 1
7 1019 [1 |9 |* 8
4
SBS |0.06 |- 0.00 | 0.03 [ 0.122 [ 0.16 | 0.16 | 1
4 1004 |6 |9 6 |4
9
CA [047]- 0.24 |0.03[0.065|- |054 0351
7% 1005 |2 |7 0.00 | 6** |3
3 3
SB |- |0.04 |[0.03]051 0546040056 |011[- |1
0.08 | 0 8 |4xx |*= |5x |ge |0 |00
7 02
SBU |- |024 [0.17]0.24 0641070 |0.48 [0.15[0.0 |0.62 |1
0.18 | 0 6 |4 x| 7 3% |7 |84 |1**
6

** Korelasyon 0.01 dizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde
onemlidir. CK: Cim Kalitesi (1-9), MR: Mevsimsel renk degisimi (1-9)
YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm),
YE: Yaprak eni (cm), YB: Yaprak boyu (cm), SBS: Sonbaharda biyime
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sekli (1-9), CA: Bitki Cap1 (cm), SB: Salkim boyu (cm), SBU: Son
bogum uzunlugu (cm)

Koeleria cristata genotiplerinde incelenen bitkisel 6zellikler
arasindaki ikili iligkiler Cizelge 2." de gOrilmektedir. Cizelge 2.
incelendiginde goriilecegi gibi ¢im kalitesi ile bitki ¢apir arasinda %5
diizeyinde pozitif iligki vardir. Cim kalitesi arttik¢a bitki ¢ap1 artmaktadir.
Ayrica bitki ¢ap1 cayir ve meralarda aranan bir 6zelliktir. Yaprak eni ile
salkim boyu arasinda %35, son bogum uzunlugu ile %1 pozitif iliski s6z
konusudur. Bitki boyu ile yaprak eni, salkim boyu, son bogum uzunlugu
(%1) ve yaprak boyu arasinda (%5) pozitif bir iliski ortaya c¢ikmustir.
Yaprak boyu ile bitki c¢api, son bogum uzunlugu arasinda (%1), son
bogum uzunlugu arasinda (%5) pozitif iliski bulunmaktadir. Salkim boyu
ile son bogum uzunlugu arasinda %1 pozitif iligki bulunmaktadir.

Calismada kullanilan Koeleria cristata (L.) PERS. genotiplerini
siniflandirmak i¢in cluster analizleri yapilmis ve Sekil 1°de verilmistir.
Olusturulan dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana gruba
ayrilmistir. Bu gruplarda kendi igerisinde 2alt gruba ayrilmistir. Birbirine
en yakin genotipler 80-17 ile 79-17 olurken en uzak genotipler ise 49-18
ile 73-10’dur.

Sekil 1. Koeleria cristata genotiplerinde incelenen 6zellikler bakimindan
cluster analizi
|
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2.Koeleria pyramidata (LAM.) P. BEAUV)

Koeleria pyramidata genotiplerinde yapilan gézlem ve olgiimler Cizelge
3.’de verilmistir. Cizelge 3.’lin incelenmesinde goriildiigii gibi ortalama
degerler sOyledir. Cim kalitesi 6.2; mevsimsel renk degisimi 5.66;
yogunluk 5.4; yaprak dokusu 4.6; bitki boyu 44.46 cm; yaprak eni 0.17
cm; yaprak boyu 7.13 cm; sonbaharda biiylime sekli 3.4; bitki ¢ap1 32.13
cm; salkim boyu 8.46 cm; son bogum uzunlugu 12.6 cm olarak
gbzlemlenmis veya Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 3. Koeleria pyramidata genotiplerinde incelenen &zelliklerin

ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma (sd) ve degisim katsayisi
(CV) degerleri

Ozellikler | Ornek | Ortalama En En Sd CcVv
sayis1 diistik | yuksek (%)

Cim 15 6.2 6 9 3.02 | 48.84

Kalitesi (1-

9)

Mevsimsel 15 5.66 1 9 235 | 41.47

renk

degisimi

(1-9)

Yogunluk 15 5.4 3 9 154 | 28.68

(1-9)

Yaprak 15 4.6 1 7 1.72 | 37.47

dokusu (1-

9)

Bitki boyu 15 44.46 33 64 8.85 19.91

(cm)

Yaprak eni 15 0.17 0.1 0.2 0.04 26.40

(cm)

Yaprak 15 7.13 3 12 2.53 35.49

boyu (cm)

Sonbaharda 15 34 1 5 1.35 39.77

blylme

sekli (1-9)

Bitki Cap1 15 32.13 12 45 9.50 | 29.59

(cm)

Salkim 15 8.46 6 13 2.09 24.80

boyu(cm)
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Son bogum
uzunlugu
(cm)

15

12.6

17

2.72

21.58

Cizelge 4. Koeleria pyramidata genotiplerinde incelenen 0Ozellikler
arasindaki korelasyon katsayilari (r)

CK [MR [YD |YO [BB |YE |YB [SBS |[CA[SB |SB
U
CK |1
MR 018 |1
0
YD |0.20 [0.000 | 1
8
YO [0.07 [0.235 - 1
3 0.14
9
BB |023 | 0272|031 |- 1
0 2 |0.19
1
YE |- 0044039 |- [0297 |1
0.01 8 |0.04
0 0
YB | 0.35 [0.320 [ 0.40 | 0.09 |0.720 [ 0.03 | 1
9 5 |4 |* |2
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** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde
onemlidir. CK: Cim Kalitesi (1-9), MR: Mevsimsel renk degisimi (1-9)
YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm),
YE: Yaprak eni (cm), YB: Yaprak boyu (cm), SBS: Sonbaharda biyiume
sekli (1-9), CA: Bitki Cap1 (cm), SB: Salkim boyu (cm), SBU: Son
bogum uzunlugu (cm)

Koeleria pyramidata genotiplerinde incelenen bitkisel 6zellikler
arasindaki ikili iligkiler Cizelge 4' de gorulmektedir. Cizelge 4.
incelendiginde goriilecegi gibi ¢im kalitesi ile son bogum uzunlugu
arasinda %5 pozitif iligki s6z konusudur. Mevsimsel renk degisimi ile son
bogum uzunlugu arasinda %5 dizeyinde pozitif iliski vardir. Bitki boyu
ile yaprak boyu, salkim boyu arasinda %1, son bogum uzunlugu arasinda
%S5 pozitif iligki ortaya ¢ikmustir. Yaprak eni ile bitki ¢ap1 arasinda %5
olumlu iligki vardir. Yaprak boyu ile son bogum uzunlugu arasinda %1
pozitif iliski vardir. Sonbaharda biiyiime sekli ile bitki ¢ap1 arasinda %5
pozitif iliski vardir. Salkim boyu ile son bogum uzunlugu arasinda %5
pozitif iligki vardir. Yaprak dokusu ile son bogum uzunlugu arasinda %5
seviyesinde pozitif iliski s6z konusudur.

Calismada  kullanilan  Koeleria pyramidata genotiplerini
siniflandirmak i¢in cluster analizleri yapilmis ve Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Koeleria pyramidata genotiplerinde incelenen 6zellikler
bakimindan cluster analizi

<> 1 <
I
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Olusturulan dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana ve her
ana grupta kendi i¢inde 2 alt gruba ayrilmistir. Birbirine en yakin
genotipler 2-4 ile 10-22(2) olurken en uzak genotipler ise 2-14 ile 3-1’dir.
Bu analiz ortak 6zelliklere sahip gruplar olusturmus ve ortak 6zelliklere
sahip bitkilerden ¢alisacagimiz kadarini segme imkani saglar.

Sonug ve Oneriler

Dogadan toplanan 2 Koeleria PERS. turinde ve toplamda 40
genotipde bazi tarimsal Ozellikler incelenmistir. Incelenen o6zellikler
yoninden genotipler baz1 degisiklikler gostermistir. istenilen &zellikleri
iyi olan genotipler dogrudan 1slahta kullanilabilecegi gibi eksik yonleri 1yi
olan genotiplerde 1slah yontemleri kullanilarak tamamlanabilir ya da
kendisinin istiin olan bir 06zelligi bir bagka 1slah programi i¢in
tamamlayici olabilir. Ayrica genotiplerde morfolojik ¢esitliligi belirmek
amaciyla cluster analizi yapilmis ve olusturulan dendrogramda her iki
tirde de genotipler temel olarak 2 ana gruba her ana grupta kendi
icerisinde 2 alt gruba ayrilmistir. Bu gruplandirma ileride yapilacak 1slah
caligmalar i¢in {lizerinde durulan Gzelliklere gore secim yapma kolayligi
saglayabilir.

Bu sayede zaman ve is giicli tasarrufu saglanacagi diisiiniilmektedir.
Bu elde edilen degerler caligmalarin uzun siireli yapilmasiyla daha
saglikli olacaktir. Ciinkii incelenen ¢ok yillik bitkilerin bitkisel 6zellikleri
her yil farklilik gosterebilmektedir. Burada 6nemli olan verim ve kaliteyi
uzun yillar devam ettirebilmektir. Calisma sonucunda elde edilen veriler,
yerli Koeleria PERS. genotiplerimizin seleksiyon ¢alismalarina ve
ozelliklede 1slah c¢alismalarmma biiyiik fayda saglayacaktir. Ayrica
calismada kullandigimiz tiirlerin yesil alan ve yem bitkisi kapsaminda
eksikliklerin giderilmesinde rol oynayacagi diisiiniilmektedir.
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Not: Bu ¢aligma, Ramazan MIZRAK tarafindan Dicle Universitesi Fen Bilimleri
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danismanliginda yiriitiilen “Diyarbakir ekolojik kosullarinda pamugun
(Gossypium hirsutum L.) bazi genotiplerinin verim ve lif kalite 6zelliklerinin
arastirilmasi” baslikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

1. GIRIS

Pamuk (G. hirsutum L.) bitkisi, bir sektorin hammaddesi
trettiginden yarattigi katma deger, olusturdugu istihdamdan dolay1
dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de stratejik bir drlndlr. Dinya
niifusunun artmasina paralel olarak sanayilesen ve kalkinan toplumlarda
yasam konforunun yukselmesi, pamuk lifine olan ihtiya¢ artmaktadir.
Insanlarin dogal liflere olan ilgilerinin artmasi ile pamuk, giin gectikce
daha da cazip hale gelmektedir.

Uluslararas1 Pamuk Istisare Komitesinde (ICAC, 2018) alinan
verilere gore; lilkeler siralamasinda pamuk ekim alani agisinda Tiirkiye
2013-2014 yillar1 arasinda 10. siralarda iken; 2016-2017 yillar1 arasinda
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9. siraya yiikselmistir. Diinyada toplam pamuk ekim alani 2016-2017
yillart arasinda 29.6 milyon hektar iken Turkiye, 530 bin hektar alana
sahip olmustur. Tirkiye de ekim alan1 bakiminda son yillarda
dalgalanmalar meydana gelmistir. Bu dalgalanma tesviklerin yaninda
iklimsel degisikliklerden de kaynaklanmaktadir. 2017-2018 yillarinda ise
Tiirkiye’de diisliis meydana gelmistir. Diinya lif pamuk verim degerlerine
baktiginda 2017-2018 sezonunda, Diinya ortalamasi dekara 77 kg iken
Turkiye dekara 182 kg ile 3. sirada yer almistir (ICAC, 2018; Oziidogru,
2018).

Ulke ekonomisinde énemli bir yer tutan pamuk, verimliligi acisinda
da 1slah ¢alismalar1 yapilarak pamuk lif kalite 6zellikleri Ustlin ¢esitlerin
tiretime alinmasi blyik énem arz etmektedir (Genger ve Yelin, 1983). Yeni
gelistirilmis pamuk genotiplerinin farkli ¢evre/lokasyonlarda veya farkli
yillarda denemelerinin kurulmas: ile genotipin farkli ¢evre kosullarina
olan tepkilerinin bilinmesi, pamuk yetistiriciligi ve hatta pamuk ile ilgili
incelenen 6zellikler yoniinden blyiik 6nem tagimaktadir.

Lif kalite 6zellikleri genetik faktorlerin yansira ¢evresel, yetistirme
ve hasat faktorleri tarafindan da etkilenmektedir (Gumber ve ark., 2009;
Bradow ve Davidonis, 2000).Genotip ve g¢evre iliskileri bir¢ok tez ve proje
calismalarina konu olmustur. Bu c¢aligmalarda elde edilen sonuglar,
olusturulan genotip gruplar1 veya olusturulan ¢evre gruplari igerisinde
herhangi bir tanesinin degismesi durumunda gecerliligini yitirmektedir.
Bu nedenle segilerek olusturulan genotip ve ¢evre gruplarinin, ¢ok iyi
secilmesi verimlilikte basariy1 artiracaktir.

Bu calisma, Giineydogu Anadolu bolgesi igerisinde pamuk {iretim
yoniinden biiylik 6neme sahip Diyarbakir Merkez ve Bismil ilge ekolojik
kosullarinda pamuk lif kalite parametrelerini incelemek, yeni gelistirilmis
pamuk hatlarinin bu ¢evre kosullarindaki performanslarini ortaya koymak
ve ileride bu konuda yapilacak c¢alismalara yardimci olmak amac ile
yapilmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Diyarbakir ekolojik kosullarinda, G. hirsutum L. tlrline ait 9 adet
aday pamuk hatt1 ile ST-468, DP-396 ve BA-119 ¢esitleri, denemede
materyal olarak kullanilmistir. Deneme, 3 tekerriirlii olarak tesadif
bloklart deneme deseninde kurulmustur. Deneme parseli 12 m uzunlukta
ve 4 siral1 olarak olusturulmustur.

Deneme, Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi (37°53°25”N;
40°16°32”E) deneme alan1 ve Diyarbakir ili Bismil ilg¢esi (37°47°29N;
40°46°48”E) deneme alaninda 2018 yilinda yiiriitilmiistir. Denemenin
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yuriitiildiigii lokasyonlara ait minimum, maksimum ve ortalama sicaklik
degisimleri, Sekil 1°de; Nispi nem degisimleri ise Sekil 2°de verilmistir.

——Max. Nispl Nem D, Ort. Nispi Nem D.
Min. Nispi Nem D, — Max. Nispi Nem B.
—Ort. Nispi NemB.  ——Min. Nispi Nem B,

{90y

Sicakhk

=

——Max. Sicaklik D. = =Ort. Sicaklik D.
5 = =Min. Sicaklik D, — Max. Sicaklik B.
——0rt. Sicaklik B. ——Min. Sicakhk B.

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Evylil Ekim

Sekil 1. 2018 Yili Nisan-EKkim Donemi Sekil 2. 2018 Yili Nisan-Ekim Ddnemi
Diyarbakir ve Bismil Lokasyonlarin Sicaklik Diyarbakir ve Bismil Lokasyonlarin Nispi
Degisimleri (°C) Nem Degisimleri (%)

Iklim o6zelliklerine baktigimizda pamuk igin ekim doéneminde
istenilen 15 °C ve Uzeri sicaklik Nisan-Mayis aylarinda yakalanmus,
yetisme siireci boyunca sicaklik degerlerinin 20°C Uzeri olmasi ve yaz
aylarinda 25 °C civarlarindaki seyretmesi, taraklanmayi olumlu yonde
etkilemistir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Ekim, 20 Nisan tarihinde deneme mibzeri ile yapilmistir. Gergek
yapraklarin ¢ikisindan sonra seyreltme islemi yapilmistir. Ekim 6ncesi
toprak hazirhi@inda taban gubresi olarak kompoze gibre (20.20.0)
formunda 40 kg/da, st glbre olarak tre (%46 N) formunda 20 kg/da
verilmistir. Denemede, 8 kez karik usulii sulama yapilmistir. Hasat elle 2
defada yapilmistir. Elde edilen kiitlii numuneler ¢ir¢irlama isleminden
sonra Uster marka HVI M1000 model cihaz1 ile analizler yapilmistir
(GAPUTAEM, GAP Pamuk Lifi Test ve Analiz Laboratuvar1). Calisma
kapsaminda, lif uzunlugu (mm), lif inceligi (mic.), lif kopma dayaniklilig1
(gr/tex), kisa lif igerigi (%), lif Uniformite indeksi (%) ve iplik
egrilebilirlik indeksi (SCI) 6zellikleri incelenmistir.

Calisma kapsaminda her 6zellik i¢in elde edilen veriler, JMP 5.01
(Copyright © 1989 - 2002 SAS Institute Inc.) istatistik paket programi ile
analiz edilmis; sonuglar, F testi ile degerlendirilmis; ortalamalar, EGF
testi uyarinca gruplandirilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen tim |if Kalite Ozellikleri yoniinden lokasyonlar ve
Lokasyon*Genotip interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
birbirinden farklilik arz etmez iken, genotipler arasindaki farkliliklar,
istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

Lif Uzunlugu / Upper Half Mean Lenght (UHML) (mm): Lif uzunlugu
(mm) degerleri, 28.18-32.02 mm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama
degerinin, 29.13 mm oldugu saptanmistir. Aday-3 genotipinin en yiksek
lif uzunlugu ortalama degerine sahip grubu olusturdugu; Aday-1, Aday-4,
Aday-9, BA-119 ve ST-468 genotiplerinin ise en diisiik lif uzunlugu
ortalama degerini barindiran gruba yer aldigi1 goriilmektedir (Tablo 1).

Bulgularimiz, lokasyon agisindan Bradow ve Davidonis (2000), Terzi,
(2018) ve genotip agisindan Birgiil, (2008), Karademir ve ark., (2015),
Gureli, (2015), Karademir ve ark., (2017), Coban ve Cicek, (2017)’nin
bulgular1 ile benzerlik gosterirken, Stoilova ve Dechev, (2002)’nin
bulgulari ile farklilik gostermektedir.

Lif Inceligi/Micronaire (MIC) (mic.): Lif inceligi (mic.) ozelligi
verileri, 4.42-5.24 mic. arasinda degisim gostererek, ortalama degerin,
4.68 mic. Oldugu saptanmistir. DP-396 genotipinin lif incelik ortalama
degeri en yiiksek gruba sahip oldugu; Aday-2, Aday-5, Aday-7, Aday-8
ve ST-468 genotiplerinin ise lif inceligi ortalama degeri acisindan en
diisiik gruba sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Bulgularimiz, lokasyon agisindan Terzi, (2018) ve genotip
acisindan Birgiil, (2008), Karademir ve ark., (2015), Irget, (2015), Giireli,
(2015), Karademir ve ark., (2017)’nin bulgular ile benzerlik gosterirken,
Coban ve Cicek, (2017)’nin bulgular ile farklilik gostermektedir.

Lif Kopma Dayamkhhgr / Strength (Str) (gr/tex): Lif kopma
dayanikliligi 6zelligi verileri, 30.00-37.55 gr/tex arasinda degisim
gosterdigi; ortalama degerinin, 32.27 gr/tex oldugu goriilmektedir. Aday-
3 genotipi en yiksek lif kopma dayanikligi degerine sahip grubu
olustururken, Aday-4 genotipi en diisiik lif kopma dayaniklii degerine
sahip grubu olusturmustur.
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Bulgularimiz, Gtireli, (2015)’nin bulgular1 ile benzerlik gosterirken;
lokasyon o6zellikleri yoniinden Bradow ve Davidonis (2000), Terzi, (2018),
genotip oOzellikleri yoninden Birgil, (2008), Karademir ve ark., (2015),
frget, (2015), Giireli, (2015), Yildiz ve Haliloglu, (2017) ve
lokasyonxgenotip interaksiyonu yénunden Campbell ve Jones (2005),
bulgulari ile farklilik gostermektedir.

Kisa Lif Icerigi/ Short Fiber (SF)(%): Kisa lif oran1 verileri, % 5.17-
%7.56 arasinda degisim gosterirken, ortalama degerinin, %7.02 oldugu
gorilmektedir. Aday-4, Aday-5, Aday-7, Aday-9 ve DP-396 genotipleri
en yiksek SF degerine sahip grubu olustururken, Aday-3 genotipi en
diisiik SF degerine sahip grubu olustururmustur. Incelenen o6zelligin
degisiminde cevre kosullarindan ¢ok genetik yapinin daha c¢ok etkili
oldugu, yargisini ortaya koymaktadir.

Lif Uniformite Indeksi / Uniformity Index (Ul)(%): Lif (iniformite
indeksi verileri, % 83.20-%85.39 arasinda degisim gosterirken, ortalama
degerinin, %84.12 oldugu gorilmektedir. Aday-3 genotipi en yuksek lif
tiniformitesi degerine sahip grubu olustururken, Aday-5, Aday-7 ve
Aday-9 genotipleri en diigiik lif {niformite degerine sahip grubu
olusturmustur. incelenen 6zelligin degisiminde cevre kosullarindan ¢ok
genetik yapinin daha ¢ok etkili oldugu, yargisini ortaya koymaktadir.

iplik Egrilebilirlik Indeksi /Spinning Consistency Index (SCI): iplik
olabilirlik indeksi verileri, 135.00-177.00 arasinda degisim gosterirken,
ortalama degerinin, 149.44 oldugu gorulmektedir. Aday-3 en ylksek SCI
degerine sahip grubu olustururken, Aday-9 ve Aday-6 genotipleri en
diisiik SCI degerine sahip grubu olustururmustur.

Bulgularimiz, Bradow ve Davidonis (2000), Karademir ve ark.,
(2017), Coban ve Cicek, (2017)’nin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

Calisma kapsaminda incelenen tim lif kalite Ozellikleri yoniinden
lokasyon ve lokasyon*genotip arasindaki farkliliklar, istatistiki olarak
onemli olmayip, genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli olmasi, O0zelliklerin degisiminde ¢evre kosullarindan ¢ok genetik
yapimin daha ¢ok etkili oldugu, yargisini ortaya koymaktadir. Calismanin
materyalini olusturan Bismil ve Diyarbakir ekolojik kosullarinin,
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incelenen tlm lif kalite 6zellikleri yoninden birbirinden farksiz degerler
ortaya koymasi, bu iki ekolojik kosulun birbirine ¢ok benzerlik
gosterdiginin  gostergesidir. Bundan sonraki calismalarda incelenen
Ozellik yonlinden cevre kosullarinin ayni grup icinde degerlendirilmesi
gerektigi diistiniilmektedir.

incelenen Ozellikler Aras: Iliskiler
Tiim materyalleri igererek incelenen 6zellikler arasi ikili iligkiler
(korelasyon analizi) analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Lif uzunlugu ile lif inceligi (r=-0.30%), kisa lif igerigi (r=-0.78**)
arasinda olumsuz ve onemli; lif kopma dayanikligi (r=+0.76**), lif
uniformitesi (r=+0.53**) ve iplik egrilebilirlik indeksi (r=+0.85**) arasin
ise olumlu ve onemli ikili iligki saptanmustir. Lif inceligi ile lif kopma
dayaniklig1 (r=-0.33**) ve iplik egrilebilirlik indeksi (r=-0.53**) arasinda

dayaniklig ile kisa lif igerigi (r=-0.79**) arasinda olumsuz ve 6nemli ikili
iliski saptanirken, lif iniformitesi (r=+0.50**) ve iplik egrilebilirlik
indeksi (r=+0.91**) arasinda olumlu ve onemli ikili iliski saptanmistir.
Kisa lif icerigi ile lif tniformitesi (r=-0.75**) ve iplik egrilebilirlik
indeksi (r=-0.83**) arasinda olumsuz ve onemli ikili iliski saptanmustir.
Lif uniformitesi ile iplik egrilebilirlik indeksi (r=+0.66**) arasinda
olumlu ve oOnemli ikili iliski saptanmistir. Lif kalite 06zellikleri
irdelendiginde lif uzunlugu artis1 ile lif {iniformite ve iplik egrilebilirlik
indeksinin arttig1, lif inceligi ve kisa lif oran1 degerlerinin azalmasi, lif
uzunlugu degerleri ile incelenen diger 6zelliklerin tahmin edilebilecegini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, Ashokkumar ve Ravikesavan, 2010,
Desalegn ve ark., 2009, Hussian ve ark., 2010, Karademir ve ark., 2010,
Akiscan, 2012; Ekinci ve ark., 2018 benzerlik gostermektedir.

4. SONUC ve ONERILER

G. hirsutum L. tiriine iliskin, 9 adet aday hat ile 3 adet standart
pamuk ¢esidinin materyal olarak kullanilarak Bismil ve Diyarbakir
Merkez ekolojik lokasyonlarda vydrltilen bu calismada, iki farkli
lokasyonda genotiplerin performanslar1 ve uyumlari, lif uzunlugu, lif
inceligi, lif kopma dayanikliligi, kisa lif igerigi, lif iniformite indeksi, ve
iplik egrilebilirlik indeksi 0zellikleri yoniinden incelemis ve genotiplerin
performanslari karsilagtirilmistir.
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Calismada, incelenen Ozellikler yoniinden her iki lokasyon
arasindaki farkliklar istatistiki olarak 6nemli olmadigindan, lokasyon
caligmalarinda ¢evre kosullarinin aymi grup icinde degerlendirilmesinin
faydali olacaktir. Ayrica, incelenen lif kalite 6zellikleri yonunden Aday-3
genotipinin her iki lokasyonda da 6nemli olumlu degerler elde edildigi;
tekstil sektoru icin cok iyi lif ozelliklerin Gretilmesi i¢in bu genotipin
{iretiminin  yapilmas1 tavsiye edilmektedir. Incelenen lif Kkalite
Ozelliklerinden belli olan bir 6zelligin bilinmesi ile diger lif kalite
0zelliginin tahmin edilebilecegi sonucuna varilmis olup, bu 6zelliklerin
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.
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EKLER

Tablo 1. Incelenen lif uzunlugu, lif inceligi ve lif kopma dayaniklig
Ozelliklerine ait ortalama degerler ve EGF testine gore olugan gruplar®

. Lif Kopma
Lif Uzunlugu (mm)  Lif Inceligi (mic.) Dayanikhiigi (g/tex)
_ Bl_sm D.bak Ort. Blsr_n D.bak Ort. Blsm D.bak Ort.
Genotipler il r il ar il ar
ADAY 1 285 2851 285 fg 452  5.00 47 bc 309 309 309 b
ADAY 2 303 3032 303 b 459 459 45 cde 32.6 343 334 f
ADAY 3 320 3202 320 a 435 469 45 ef 372 375 373 g
ADAY 4 283 2833 283 gh 476 476 47 bed 300 307 303 a
ADAY 5 298 298 208 ¢ 444 462 45 def 323 323 323 d
ADAY 6 284 2882 286 ef 479 466 47 bed 305 320 313 b
ADAY 7 200 2905 290 d 466  4.49 45 cde 31.6 328 322 d
ADAY 8 200 2868 288 de 454 454 45 cde 324 335 330 e
ADAY 9 285 2837 284 gh 482 482 48 b 316 302 309 b
BA 119 284 2845 284 gh 454 487 47 bed 318 309 314 c
DP 396 286 2917 289 de 516 532 52 a 304 318 311 b
ST 468 285 2779 281 h 442 442 44 f 33.1 323 327 e
Ortalama 20.1  29.11 20.13 463 4.73 4.6 32.0 324 322
EGFi okoos od od od
EGFGENOT|p0_05 038 022 043
EGF\ okxcenoT od od od

Tablo 2. incelenen kisa lif oran, lif iiniformite indeksi ve iplik olabilirlik
indeksi Ozelliklerine ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan
gruplar*

Lif Uniformitesi Iplik Egrilebilirlik
Kisa Lif icerigi (%0) Indeksi (%) Indeksi

Genoti i i ismi

ple Bism Dbak . Bism Dbak . Bismi Dbak
r il Ir il r [ r

ADAY 1 70 708 70 cd 840 840 840 cde 143, 1416 142 f
ADAY 2 68 713 69 de 841 841 841 bed 157. 1623  160. b
ADAY 3 54 517 53 f 83 83 83 a 177, 1763  176. a
ADAY 4 75 725 73 ab 838 838 838 cde 139. 1460  142. f
ADAY 5 73 756 74 ab 837 837 837 def 150. 1506  150. c
ADAY 6 65 725 69 de 839 839 839 cde 143. 1380  140. g
ADAY 7 73 734 73 ab 837 837 837 def 146. 1463  146. ef
ADAY 8 69 674 68 e 848 848 848 ab 154 1543 154 ¢
ADAY 9 75 753 75 a 832 832 832 f  140. 1350  137. h
BA-119 71 712 71 bc 843 843 843 bc 147, 1473  147. d
DP-396 72 744 73 ab 845 845 845 bc 140. 1450  142. f
ST-468 68 716 69 de 836 836 836 ef 150. 1520  151. ¢
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Ortalama 6.9 7.06 7.0 84.1 84.1 84.1 149. 149.6 149.

EGF| 0OK0.05 bd ﬁd ﬁd
EGFgenotiro.0 0.29 0.67 4.18
EGFLokxcenoT 6d 6d 6d

1P0.05

EGF: En guvenilir fark; LOK: Lokasyon; gr: Gram; %: Yuzde; Ort: Ortalama; *EGF c¢oklu
karsilagtirma testine gore ayni harfler arasindaki farklar, istatistiki olarak %5 diizeyinde énemlidir;
**EGF ¢oklu karsilagtirma testine gore aymi harfler arasindaki farklar, istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemlidir; 6d: F testine gore varyasyon kaynaklar1 arasindaki farklar, istatistiki dnemli
degildir (Prob>0.05).

Tablo 3. Incelenen lif kalite 6zellikleri aras1 ikili iliskiler (korelasyon)
analiz sonuglari

UHML MIC STR SF ul
MIC -0.30*
STR 0.76**  -0.33**
SF -0.78** 0.19%  -0.79**
ul 0.53** -0.01% 0.50** -0.75**
SCI 0.85**  -0.53** 0.91** -0.83** 0.66**

UHML: Lif uzunlugu, MIC: Lif inceligi, STR: Lif kopma dayanikliligi, SF: Kisa lif
igerigi, UI: Lif iiniformite indeksi, SCI: iplik Egrilebilirlik indeksi, * istatistiki olarak
%5 diizeyinde énemlidir (0.01<Prob<0.05); ** istatistiki olarak %1 diizeyinde énemlidir
(Prob<0.01); 6d: istatistiki olarak 6nemli degildir (Prob>0.05).
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Not: Bu calisma, Serkan KILICASLAN tarafindan Dicle Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi'nde Do¢. Dr. Remzi EKINCI damigmanlhiginda yiiriitilen “Pamuk
Yetistiriciliginde Azot Yonetim Sistemi i¢in Bazi Spektral ve Fizyomorfolojik
Indislerden Faydalanma Olanaklarmin Arastirilmas” baslikli yiiksek lisans tezinden
tretilmistir.

1. GIRIS

Pamuk; tekstil, yag, yem ve kimya sanayi sektorleri basta olmak
iizere bir¢ok sanayi sektorlerinin hammaddesini olugturmaktadir. Diinya
niifusunun artisi ile tim sektorlere olan talep hizla artarken, pamuk Uretim
miktarlarinda yeterli diizeyde artis saglanamamaktadir. Bu durum, yillara

gore pamuk ve pamuk iiretimine olan talebi daha da artirmaktadir.

Diinya tizerinde pamuk iiretim alaninda birinci iilke, Cin iken, son
zamanlardaki iiretim artiglar1 ile Hindistan iiretimde ilk siray1r almistir.
2017-2018 Uretim sezonuna gore Dunya’da pamuk tretimindeki ilk 5 tlke
sirastyla; Hindistan, Cin, ABD, Pakistan ve Brezilya’dir. Tiiketim
verilerine gore ise ilk 5 llke Cin, Hindistan, Pakistan, Turkiye ve
Banglades’tir. 2017-2018 pamuk Uretim sezonunda birim alandan elde
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edilen verim degerleri bakimindan Avustralya, Israil, Tiirkiye, Cin ve
Meksika iilkelerinin 6nde oldugu dikkati gekmektedir.

Tiirkiye’de pamuk genis kullanim alani, olusturdugu istihdam ve
katma deger ile iilke ekonomisine biiylik faydalar saglayan Oonemli ve
stratejik bir tirlindiir. Tiirkiye’de pamuk tariminin biiyilikten kiiciige gore
sirast ile Giineydogu Anadolu Bolgesi (%58), Ege Bolgesi (%21),
Cukurova (%17) ve Antalya (%1.1) bolgelerinde yapilmaktadir. Yillara
gore Ozellikle son yillarda tiretim maliyetlerinin artmasi, Ege ve Cukurova
bolgelerinde iiretimin azalis trendine girmesine neden olmustur. En fazla
pamuk iretiminin yapildigi iller olarak Sanlurfa, Aydm, Hatay ve
Diyarbakir oldugu goriilmektedir (Anonim, 2018).

Tim bitkiler i¢in onemli bir besin kaynagi olan azot, pamuk
bitkisinin biiyiime ve gelisiminde diger makro ve mikro bitki besin
maddelerine gore daha etkili olan, bir¢cok farkli yollardan saglanan,
bitkilerde meydana gelen fizyolojik olaylarda goérev alan, nitrat ve
amonyum iyon formlarinda alinan hayati 6neme sahip mobil bir bitki
besin maddesidir (Kagar, 2009). Bitkisel iiretimde gereksinim ve kayiplari
oldukca fazla ve ayn1 zamanda hizli oldugundan, eksikligi ¢ok yaygindir.
Vejetatif gelisme doneminde bitkide bulunma orani/miktar1 ve ihtiyag
olduk¢a artmaktadir. Bitkilerin tiir, cesit, yas, verim potansiyeli, kok,
gévde ve yaprak yapilarina gore bitkideki miktar1 ve ihtiyaci, degisim
gostermektedir (Kacar ve Katkat, 2011).

Azot (N) bitki besin maddesinin gerekli olan miktarindan daha az
alimi durumunda, bitki vejetatif ve generatif olarak yeterli diizeyde
bliylime ve gelisme saglayamamakta; fazla kullanilmasi durumunda ise
insan sagligia ve ¢evre kirliligine olumsuz yonde etki etmektedir (Sutton
ve ark., 2011). Biogesitliligin azalmasi, sularda nitrat oraninda arts,
asidifikasyon, azot-oksit emisyonu sonucunda kiiresel 1sinma ve
stratosferik ozon tabakasinin incelmesi, ekolojik faktdrlerin degisimi,
iklim degisimi ile insanoglunun yasami ve sagligina olumsuz etkileri de
ortaya ¢ikmaktadir. Yaklasik olarak Diinya insan nufusunun 2030 yilinda
8.5 milyara, 2050 yilinda 9.7 milyara (UN, 2016) ulasacagi projeksiyonu
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dikkate alindiginda, artmasi tahmin edilen niifusun ihtiyaglarimi
kargilamak i¢in tarimsal iiretimde azot kullanim etkinliginin artmasina
yonelik faaliyetlerin gerceklestirilmesi gerektigi, boylece kullanilan
kimyasal giibrelerden daha fazla fayda saglanabilecegi; kimyasal giibre
kullanim oranlarinin azaltilacagi, iiretimin ekonomik, cevre ve saglik
yoniinden biiylik faydalar saglamasi biiyliik 6énem tagimaktadir. Ancak,
hizli niifus artisina paralel olarak iiretimin artma gerekliliginden yola
cikarak kimyasal gilibre tiiketiminde de artis olacagi Ongoriilmektedir.
Tirkiye’de giibre tliketim miktarlar1 incelendiginde, 2015 yilinda 5,5
milyon/ton, 2016 yilinda 6.7 milyon/ton, 2017 yilinda 6.3 milyon/ton,
2018 yilinda ise ortalama 5.3-5.5 milyon/ton olarak gergeklestigi
goOrilmektedir. Tarimsal iiretimde kullanilan bu giibrelerin yaklasik %66-
67’si azotlu giibreler olusturmaktadir (TUIK, 2016a; BUGEM, 2016).
Ulkemizde tarimsal iiretim alanlarinda azot etkinlik orami %49-82
arasinda degisim gostermek ile beraber, ortalama % 62 civarindadir
(Ozbek ve Leip, 2015).

Tiirkiye’nin 2014 yilinda toplam sera gazi emisyonun (467.60 Mt
CO2) %10.6’s1 (49.50 Mt CO; esdegeri) tarimdan kaynaklandig
belirtilmektedir. Tirkiye’nin sundugu “Ulusal Olarak Belirlenmis Niyet
Edilen Katki Belgesi”ne gore tarim sektoriinde uygulanacak emisyon
azaltma stratejilerinin icinde “kimyevi giibre kullanilmasini azaltmak ve
gubrenin kontrolli kullanimi” seklinde bir strateji belirlemek, gelecegimiz
icin blyUk 6énem arz etmektedir.

Tarimsal iiretimde giibre kayiplarinin azaltilmasi i¢in uygulanacak
giibre dozlarimin bitki ihtiyacina gore belirlenmesi gerekmektedir. Bu
amag ile bitki ihtiyacinin belirlenmesi i¢in toprak veya yaprak analizi, en
fazla uygulanan yontemlerdendir. Ancak ¢ok blylk alanlarda bitkinin
gibre ihtiyacinin belirlenmesi biiyliik zorluklar icermekte, pahali
yontemler olmasinin yaninda zaman almakta ayrica bitkiye de belirli
oranda zarar vermektedir. Bu amag ile bitkinin azot ihtiya¢ durumunun
optik sensorler yardimi belirlenmesi, giiniimiiz teknoloji kullanimi
yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir (Cassman ve ark., 2002, Raun ve
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ark., 2002, Mullen ve ark., 2003). Bitkilerin farkli azot ihtiyaglarinin anlik
durumlarimin farkli dalga boylarinda nasil bir yansima degeri verecegi ve
bu yansima degerleri ile olusturulan vejetasyon indisleri yardimi ile
saptanmasina yonelik ¢aligmalar glin gectikce artmaktadir. Bitkinin azot
basta olmak iizere diger bir¢ok bitki besin maddelerinin anlik durumlari
ve gereksinim miktarlarinin saptanmasina yonelik yeni teknolojilerin
kullanimi ve yeni hesap yontemlerinin gelistirilerek dogru tahmin
edilmesi, tarimsal iiretim ve ¢evreye daha duyarli iiretim mahsulleri i¢in
onemlidir.

Uzaktan algilama, bitkinin yesil aksaminda olusan fizyomorfolojik
ozelliklerin degisiminin ortaya konulmasi ve genis alanlarda anlik tahmin
etmede hatalarin azaltilmast yoniinden Onemli veriler ortaya
koyabilmektedir (Mutanga ve ark., 2004). Nesnelere dogrudan
dokunmadan uzaktan yapilabilecek Ol¢limler ile nesneler hakkinda bilgi
edinmeyi olanak saglayan uzaktan algilama sistemleri yakin zaman
igerisinde basta tarim olmak {lizere bircok alanda basarili sekilde
kullanilmaya baglanmistir (Wright ve ark.,, 2005). Bitki besin
maddelerinin eksikliginde olusan renk farkliliklari, direk olarak bitkilerin
spektral yansima degerlerine etkide bulunmaktadir (Carter ve Knapp,
2001). Bu yontemler, genis alanlarda veri iiretirken bitkiye ve ¢evreye

zararli etkileri bulunmamaktadir.

Bu calisma, pamuk bitkisinin farkli azot dozlarmin uydu
goriintiilerinde olusan degisimleri saptamak, uydu goriintiileri yardimi ile
bitkideki azot durumunu tahmin etmek, gelecekte uydu goéruntilerinin
kullanilarak genis pamuk Tlretim alanlarinda azot gereksinimlerini
saptamak ve azot uygulama tavsiyelerinde bulunmak amaci1 ile
yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Mardin ekolojik kosullarinda, G. hirsutum L. tlrlne ait ST-468
pamuk c¢esidi, calismada bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Calisma,
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tesaduf parselleri deneme deseninde 3 tekerrirlli olarak yuritilmistiir.
Her parsel 50 m uzunluk ve 17.5 m (25 adet sira x 0.7 m=17.5 m)
genisliginde olacak sekilde yapilandirilmistir. Deneme yeri, siltli killi
toprak yapisina sahip, tuz oran1 bakimindan normal degerlere sahip, pH
ve kire¢ oram1 bakimindan c¢ok yiksek, fosfor ve c¢inko bakimindan
yetersiz, potasyum ve demir igerigi bakimindan yeterli bir seviyeye
sahiptir. Karasal iklim hakim olup, yazlar1 ¢ok sicak ve kurak, kislar1 ise
tlimandir. Yillik yagis ortalamasi 350 mm’dir. Genellikle kurakliklar
yasanmaktadir. Kiziltepe ve Artuklu ilgeleri nemlilik diizeyi oldukca
distiktiir. Pamuk ekimi, 26 Nisan 2018 tarihinde makine ile dekara 2.5
kg/da tohum kullanilarak yapilmistir. Tiim parsellere ekim ile beraber
20.20.0 kompoze giibre formunda 45 kg/da uygulanmistir. Uygulama
parsellerinde yapraktaki azot orani varyasyonu olusturmak icin 25
Haziran 2018 tarihinde (ekimden 60 giin sonra) Ure (%46 N) formunda 0,
10, 15, 30, 35, 40, 45, 50 ve 70 kg/da dozlarinda giibreleme
uygulanmigtir. Yaprak azot igerigi, %3.5-%5.02 arasinda degisim olmak
iizere 20 adet smif olusturularak irdelenmistir. Simif araligi %0.075
alimmistir. Arazi gézlemleri 25.07.2018 tarihinde (ekimden 90 giin sonra)
almmistir. 09.10.2018 tarihinde (ekimden 166 gin sonra) hasat elle
yapilmustir.

Calismada, Planet Scope (PS) ve RapidEye (RE) uydu bantlar
kullanilarak literatiirde kullanilan 65 adet indis (BNDVI, CCCI, CVI,
EVI, EVI2, CIG, GDVI, GEMI, GNDVI, GOSAVI, GLI, GRVI, GRDVI,
GSAVI, GWDRVI, GI, MCARI1/GOSAVI, MCARII/MRETVI,
MCARI2/GOSAVI, MCCCI, MCARI1, MCARI2, MCARI, MDD,
MEVI, MSR G, MGSAVI, MNDI, MNDRE, MSR RE, MRESAVI,
MRETVI, MTCARI, MTCARI/GOSAVI, MTCARI/MRETVI,
NDRE/GOSAVI, NDRE, NDVI, NG, NGI, NIR, NNIR, NR, NREI,
OSAVI, RVI, CIRE, REDVI, REGNDVI, REGDVI, REGRVI,
REOSAVI, RERVI, RERDVI, RESAVI, RETVI, REWDRVI, SR, DVI,
SAVI, SIPI, TCARI/OSAVI, TCARI, TCI ve TVI) incelenmistir (Birth
ve McVey, 1968; Rouse ve ark., 1974; Tucker, 1979; Huete ve ark., 1988;
Pinty ve ark., 1992; Buschmann ve Nagel, 1993; Qi ve ark., 1994;
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Gitelson ve ark., 1994; Penuelas ve ark., 1995; Roujean ve Breon, 1995;
Chen, 1996; Gitelson ve ark.,1996; Rondeaux ve ark., 1996; Blackburn,
1998; Justice ve ark., 1998; Datt, 1999; Barnes ve ark., 2000; Broge ve
Leblanc, 2000; Daughtry ve ark., 2000; Gobron ve ark., 2000; Zarco-
Tejada ve ark., 2001; Haboudane, 2002; Haboudane ve ark., 2002; Huete,
2002; Gitelson, 2004; Haboudane, 2004; Haboudane ve ark., 2004; Le
Maire ve ark., 2004; Yang ve ark., 2004; Zarco-Tejada ve ark., 2004;
Gitelson ve ark., 2005; Sripada ve ark., 2006; Eitel ve ark., 2007; Jiang,
2008; Vincini ve ark., 2008; Jasper ve ark., 2009; Hunt ve ark., 2011;
Wang ve ark., 2012; Cao ve ark., 2013).

Calisma kapsaminda incelenen indisler ile yaprak azot igerigi
degerleri arasinda korelasyon ve regresyon analizleri yapilmistir.
Istatistiki analizler, JMP 5.01 paket programi yardim ile yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapraktaki Azot Icerigi (%) ve Incelenen Indisler Arasinda

Korelasyon Analizleri

Yapraktaki azot igerigi (%) ile RE uydu bantlarindan elde edilen
indisler ait korelasyon analizi, Cizelge 1’de, PS uydu bantlarindan elde

edilen indisler ait korelasyon analizi ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Yapraktaki azot igerigi (%) ve RE uydu bantlarindan elde
edilen indisler ait korelasyon analizi

indis ‘r indis ‘r indis

(CIRE)_RE 0.25* MGSAVI_RE 0.30** | CCCI_RE -0.25*
BNDVI_RE 0.40** | MRESAVI_RE 0.26 * GLI_RE -0.19 *
CIG_RE 0.28 ** | MSRG_RE 0.29** | MNDRE_RE -0.28 **
CVI_RE 0.27 * MSRRE_RE 0.26 * MTCARI/GOSAVI_RE -0.39 **
DVI_RE 0.19 * NDRE_RE 0.26 * MTCARI/MRETVI_RE -0.27*
EVI_RE 0.56 ** | NDVI_RE 0.52** | MTCARI_RE -0.33 **
EVI2_RE 0.52** | NIR_RE 0.43** | NG_RE -0.24*
GI_RE 0.69 ** | NNIR_RE 0.28 ** | NGI_RE -0.30 **
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GNDVI_RE 0.30** |osAvi_RE 052** | NR_RE -0.54 **
GOSAVI_RE 0.30** |REGNDVI_RE 0.27** | NREI_RE -0.24 *
GRDVI_RE 021* |REGRVI_RE 026* |sIPIRE -0.57 **
GRVI_RE 0.28** | REOSAVI_RE 026* | TCARI/OSAVI_RE -0.31 **
GSAVI_RE 0.30** | RERDVI_RE 021* |GDVI_RE 0.18 6d
GWDRVI_RE 0.30** |RERVI_RE 025* |GEMI_RE -0.17 6d
MCARI_RE 0.58 ** [ RESAVI_RE 026* |mcccl RE 0.17 6d
MCARI1/GOSAVI_RE [ 0.33** [REWDRVI_RE 026* | MNDI_RE 0.20 6d
MCARILI/MRETVI_RE | 029** [RVI_RE 05** | MRETVI_RE 0.20 6d
MCARI1_RE 0.32** [SsAvI_RE 052** | MTCARI/MRETVI_REL | 0.02 6d
MCARI2/GOSAVI RE | 0.34** |SR RE 025* | NDRE/GOSAVI RE 0.17 6d
MCARI2_RE 023* |TCARIRE 026* |REDVI_RE 0.19 6d
MDD_RE 019* |TCILRE 0.61** | REGDVI_RE 0.04 6d
MEVI_RE 0.18* RETVI_RE 0.19 6d

TVI_RE 0.52 6d

Cizelge 2. Yapraktaki azot igerigi (%) ve PS
edilen indisler ait korelasyon analizi

uydu bantlarindan elde

indis r indis r

BNDVI PS 0.43 ** OSAVI PS 0.29 **
CIG PS 0.28 ** RVI PS 0.29 **
CVI PS 0.25 * SAVI PS 0.29 **
EVI PS 0.18 * SR PS 0.29 **
EVI2 PS 0.29 ** NG PS -0.28 **
Gl PS 0.18 * TCARI/OSAVI PS -0.28 **
GNDVI PS 0.28 ** TCARI PS -0.28 **
GOSAVI PS 0.28 ** NR PS -0.29 **
GRDVI PS 0.18 * DVI PS 0.15 6d
GRVI PS 0.28 ** GDVI PS 0.14 6d
GSAVI PS 0.28 ** GEMI PS -0.14 6d
GWDRVI PS 0.28 ** GLI PS -0.07 od
MGSAVI PS 0.28 ** SIPI PS -0.2 6d
MSRG PS 0.28 ** TVI PS 0.29 6d
NDVI PS 0.29 ** MCARI1/GOSAVI PS 0.11 6d
NIR PS 0.29 ** MCARIL PS 0.17 6d

*: Uygulamalar arasindaki fark 0.05 duzeyinde 6nemli; ** : Uygulamalar arasindaki fark 0.01

diizeyinde énemli

Yapraktaki azot icerigi ile incelenen RE uydu bantlarindan elde

edilen 43 adet indis arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon saptanirken, 12

adet indis arasinda ise olumsuz ve 6nemli korelasyon saptanmistir.

Yapraktaki azot igerigi ile incelenen RE uydu bantlarindan elde edilen 10

adet indis arasinda olumlu ve Onemsiz korelasyon saptanirken, 1 adet
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indis arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz korelasyon saptanmistir (Cizelge

1).

Yapraktaki azot icerigi ile incelenen PS uydu bantlarindan elde
edilen 20 adet indis arasinda olumlu ve dnemli korelasyon saptanirken, 4
adet indis arasinda ise olumsuz ve onemli korelasyon saptanmustir.
Yapraktaki azot igerigi ile incelenen PS uydu bantlarindan elde edilen 5
adet indis arasinda olumlu ve 6nemsiz korelasyon saptanirken, 3 adet
indis arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz korelasyon saptanmistir (Cizelge

2).

Elde ettigimiz bulgular, Ziadi ve ark., (2008), Clevers ve ark.,
(2012), Ramoelo ve ark., (2012), Cao ve ark., (2013), Schonert ve ark.,
(2015), Huang ve ark., (2017), Klema ve ark., (2018)’nin bulgularinm
desteklerken, Junior ve ark., (2006) Magney ve ark., (2016), Wang ve
ark., (2018)‘nin bulgularinin desteklememektedir. Bu durum, ¢alismanin
bitkisel materyalleri, ekolojik kosullar ve c¢alismada kullanilan metot

farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diistinilmektedir.

Yapraktaki Azot Icerigi (%) ile Incelenen Indisler Arasi Regresyon

ve Ters Regresyon Analizleri

Yapraktaki azot icerigi (%) ile incelenen indisler arasi ikili iligki
(korelasyon) analizinde istatistiki olarak ©nemli oldugu saptanan,
regresyon ve ters regresyon analizleri ayr1 ayri yapilmistir. Elde edilen
regresyon denklemlerinden R® degeri 0.17°den biyik olanlar Cizelge

3’de verilmistir.
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Yaprak azot igerigi (%) ile incelenen indisleri regresyon analiz
sonuglarina gore diisiik seviye/zayif iliski gdsteren (R*<0.18) indislere ait
denklemlerin pamuk bitkisi yaprak azot igeriginin tahmini i¢in

kullanilmamasi Onerilmektedir.

Regresyon analizi sonucunda incelenen indislerden 6 adedi
(RVI_RE (R?*=0.29), EVI2_RE (R?*=0.28), MTCARI/ GOSAVI_RE
(R?=0.23), NIR_RE (R°=0.21), BNDVI_PS (R°=0.19), BNDVI_RE
(R?=0.18)) icin 0.18<R?<0.30 ve 8 adedi (SIPI_RE (R®=0.37),
MCARI_RE (R*=0.36), EVI_RE (R®=0.35), NR_RE (R%*=0.32),
NDVI_RE (R*=0.30), OSAVI_RE (R*=0.30), SAVI_RE (R*=0.30),
TVI_RE (R?*=0.30)) icin ise 0.30<R?<0.40 olarak saptanmustir. Yaprak
azot icerigi (%) ile incelenen indisler arasi regresyon analiz sonuglarina
gore orta seviyede anlamli iliski ifade eden (0.40>R?=>0.18) 14 adet
indise ait denklemlerin pamuk bitkisi yaprak azot iceriginin tahmini igin
yeterli giivenilirlige sahip olmadigi, tekrardan incelenmesinde faydali

olacag diisiiniilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yapraktaki azot igerigi (%) ile incelenen indisler arasi
regresyon ve ters regresyon analizleri

indis Ad Yaprak Azot Icerigi (%)-indis | indis-Yaprak Azot icerigi (%) R’ (%)
Gl _RE Gl_RE = -0.14*N°+1.41*N-2.25 | N =-5.27*Gl_RE*+14.08*G|_RE-4.95 52
TCl RE TCl_RE=- N = -0.0000003*TCI_RE? a0
- 319.85*N*+3*068.47*N-5*608.29 | +0.0017007*TCI RE +2.1839697
SIPI RE SIPI_RE = 0.05*N°-0.44*N+2.05 | N =-31.51*SIP| RE*+60.03* SIPI RE-23.95| 37
MCARI_RE=- )
= N = -0.0000001*MCARI_RE +
*N[2LT* *NJ|. _
MCARI_RE 12,{'28592 '7\'7” 611.81*N 0.0009422*MCARI_RE + 2.6229015 36
EVI_ RE EVI_RE =-0.34*N°+3.18*N-5.47 | N =-0.98*EVI| RE*+4.42*EVI RE-0.53 35
NR_RE NR_RE = 0.03*N*-0.29*N+0.77 [N =-102.03*NR_RE*+14.23* NR_RE+3.93 32
— *N|2 *N|_ - _ * 2 - _
NDVI_RE NDVI_RE ~ =-0.07*N"+0.69*N- [N = -14.59*NDVI_RE"+25.06* NDVI_RE-{ .,
0.83 6.33
OSAVI_RE=-0.08*N“+0.80*N- [N = -10.84*0SAVI_RE*+21.60*
OSAVIRE | 96 OSAVI RE-6.33 30
SAVI RE SAVI RE = -0.11*N°+1.03*N-|N =- -6.49*SAVI RE*+16.71* SAVI RE-| 30
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1.24 6.33
— * 2 * -
TVI_RE TVI_RE=-0.03*N%+0.31*N+0.41 QG o 65.91*TVI_RE'+154.46% TVIRE-| 5,
— *N|2 *N|-
RVI_RE E;’{;RE = -23FINH22IUN-| - 0 03*RVI_RE2+0.60* RVI_RE+1.74 29
EVI2 RE EVI2 RE = 0.24*N+0.62 N =-1.17*EVI2_RE+2.36 28
— * 7
MTCARI/ MTCARI/GOSAVI_RE=822.04* y0654%(())’90001M'|'Y(|:-|:ACRAI}2§S?ASVA|V|;TERE * 23
GOSAVI_RE N2-7*160.33*N+18*801.51 3.866968 -
NIR_RE NIR_RE = -0.05*N*+0.42*N-0.18 | N = -44.13*N|R_RE2+71.49* NIR_RE-24.60 21
BNDVI_PS =0.01*N> | N= 43.21*BNDVI_PS%64.61* BNDVI _PS
BNDVI_PS 0.02*N+0.83 +28.04 19
—_ *N|2 * - * 2 *
BNDVI_RE (?l;gDVI_RE- 0.02*N“+0.21*N+ I_\l23 32.31 BNDVI_RE“+ 60.49*BNDVI_RE 18

Elde ettigimiz bulgular, Fitzgerald ve ark., (2010), Li ve ark.,
(2010), Cabrera-Bosquet ve ark., (2011), Erdle ve ark., (2011), Wang ve
ark., (2011), Vigneau ve ark., (2011), Cao ve ark., (2013), Chen ve ark.,
(2013), Muiioz-Huerta ve ark., (2013), Li ve ark., (2013), Eitel ve ark.,
(2014), Patane ve ark., (2014), Chen, (2015), Huang ve ark., (2015),
Schonert ve ark., (2015), Spitkd ve ark., (2016), Delloyea ve ark., (2018),
Klema ve ark., (2018)’nin bulgularin1 desteklerken, Chen ve ark., (2010),
Clevers ve ark., (2012), Ramoelo ve ark., (2012), Lee ve ark., (2013),
Magney ve ark., (2016), Huang ve ark., (2017), Wang ve ark., (2018)’nin
bulgularindan farklilik gostermektedir. Bu durum, g¢alismanin bitkisel
materyalleri, kullanilan  metot

ekolojik kosullar ve c¢alismada

farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Yaprak azot icerigi ile GI RE indisi arasinda elde edilen
regresyon denkleminde R? %52 ve TCI_RE indisi arasinda elde edilen
regresyon denkleminde R? %40 olarak saptanmistir (Cizelge 3). Yaprak
azot igerigi ile GI_RE indisi arasinda elde edilen regresyon analizi, Sekil
l1a, b’de; TCI_RE indisi arasinda elde edilen regresyon analizi ise, Sekil

2a ve b’de verilmistir.
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Sekil 1a. Yapraktaki azot icerigi (%)
ve incelenen GI_RE indisi regresyon
analiz sonuglari

y=-319.85x" + 3,068.07x - 5,608.29
RE=0.40
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Sekil 2a. Yapraktaki azot igerigi (%)
ve incelenen TCI_RE indisi regresyon
analiz sonuglari

y=-5.27x! ¢ 14.08x - 4.95
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“ 30
370
350
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Sekil 1b. Yapraktaki azot igerigi (%)
ve incelenen GI_RE indisi ters regresyon
analiz sonuglari

450 F y=-0.0000003x" +0.0017007x + 2.1839697
R'=0.40

1,000 1,200 1400 1,600 1,800 2,000
T1_RE Degee

Sekil 2b. Yapraktaki azot igerigi (%)
ve incelenen TCI_RE indisi ters regresyon
analiz sonuglari

Yapraktaki azot igerigi (%) ve incelenen GI_RE indisi arasinda
quadratik  bir iliskinin var oldugu  goriilmektedir. GI RE=-
0.14*N%*+1.41*N-2.25 denklemi, var olan iliskinin  %52’sini ifade
etmektedir. GI RE degerinden pamuk bitkisinin yaprak azot (N) igerigini
tahmin  etmek igin yapilan ters regresyon analizinde N=-
5.27*Gl_RE’+14.08*Gl_RE-4.95 denklemi (R?=0.52) elde edilmistir
(Sekil 1a,b). Yapraktaki azot igerigi (%) ve incelenen TCI RE indisi
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arasinda quadratik bir iligkinin var oldugu goriilmektedir. TCI RE=-
319.85*N*+3068.47*N-5608.29 denklemi, var olan iliskinin %40’ 1
ifade etmektedir. TCI RE degerinden pamuk bitkisinin yaprak azot (N)
icerigini tahmin etmek igin yapilan ters regresyon analizinde N=-
0.0000003*TCI_RE?  +0.0017007*TCI_RE  +2.1839697  denklemi
(R?=0.40) elde edilmistir (Sekil 2a,b).

GI_RE ve TCI _RE indisi kullanilarak pamuk bitkisi yaprak azot
igeriginin tahmini i¢in bu denklemin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Pamuk yetistiriciliginde azot yonetim sistemi i¢in bazi spektral ve
fizyolojik indislerden faydalanma olanaklarinin arastirilmasi amaciyla
Mardin ekolojik kosullarinda, Gossypium hirsutum L. tlriine ait ST-468
pamuk ¢esidi ile yapilan ¢alismada, yaprak azot igerigi ile 20 adet PS
indisi arasinda pozitif ve 6nemli, 4 adet PS indisi arasinda negatif ve
onemli; 43 adet RE indisi arasinda pozitif ve 6nemli, 12 adet RE indisi
arasinda negatif ve onemli korelasyon saptanmustir. Yaprak azot igerigi
(%) ile incelenen indisleri regresyon analiz sonuglarina gore diisiik
seviye/zayif iliski gosteren (R? <0.18) indislere ait denklemlerin pamuk
bitkisi yaprak azot igeriginin tahmini i¢in kullanilmamasi 6nerilmektedir.
Yaprak azot igerigi (%) ile incelenen indisler arasi regresyon analiz
sonuglara gore orta seviyede anlamli iligski ifade eden (O.18<R2<O.40)
14 adet indise ait denklemlerin pamuk bitkisi yaprak azot igeriginin
tahmini  igin  yeterli  giivenilirlige sahip olmadigi, tekrardan
incelenmesinde faydali olacagi diisiiniilmektedir. GI_RE ve TCI_RE
indisleri kullanilarak pamuk bitkisi yaprak azot igeriginin tahmini ig¢in bu
denklemlerin kullanilabilecegi 6nerilmektedir.
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GIRIS
Gen merkezi Amerika kitasi olan musir (Zea mays L. 2n=20), tlim
Dinya'da insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir bitkidir.

Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle yem bitkileri ekim alani 2.1 milyon
ha, yesil ot iiretimi ise 55.5 milyon tondur. Bu ekim alami ve iiretimi
icerisinde silajlik misir; %24,1°i ekim alan1 ve %46.2’si yesil ot tiretimi
olmak uizere yiiksek bir orana sahiptir (TUIK 2020).

Ulkemizde bugiine kadar 281 adet musir ¢esidi tescil edilmistir. Bu
cesitlerin iginde silajik musir ¢esitlerinin oran1 oldukga disiik olup
%4.9’dur (TUIK 2020). Musir silaj1 iiretimimiz icin yeterli sayida silajlik
musir ¢esidinin bulunmamasi, talebin silajlik olmayan musir ¢esitleri ile
karsilanmasina neden olmaktadir. Silajlik misirda birim alan verimimiz 5
ton/da civarindadir. Oysaki silajlik misirda birim alan verimimizin dekar
basina 8-10 tonlara ¢ikartilmasi, yem bitkileri agigiminiz kapatilmasina,
dolayistyla birim hayvandan elde edilecek veriminde artirilmasina katki
saglayacaktir. Ulkemizde yiiksek kaliteli ve verimli silajlik melez muisir
cesitlerinin gelistirilip ¢ift¢i kullanima sunulmasi bir gerekliliktir.

Misir bitkisinde yiiksek verimli ve kaliteli hibritlerin gelistirilmesi
icin siirekli olarak yeni saf hatlarin gelistirilmesi gereklidir. Katlanmis
haploid, haploid hiicrelerin basarili bir spontan veya yapay olarak
kromozom katlanmasi ile olusmus bir genotiptir. KH teknolojisi yerine
klasik kendilenmis hatlar kullanarak %99 homozigot hatlar elde etmek en
az 6-8 nesil surmektedir. KH teknolojisinde ise 2-3 nesil gibi kisa bir
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sirede tamamen homozigot hatlar elde edilebilmektedir (Forster
ve Thomas 2005; Geiger ve Gordillo 2009; Chang ve Coe 2009).

Bu arastirmanin amaci, inducer hat kullanilarak farkli ticari misir
cesitlerinden homozigot hatlar elde etmek olup, makalede haploid
indirgenme oranlar1 sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma arazi kosullarinda 2019 yilinda
ylriitiilmustir. Arastirmada materyal olarak 48 adet ticari hibrit ¢esit,
ABD-MaizGDB’den temin edilen bir inducer hat kullanilmistir. Cesitlerin
olum grubu FAO 650-700, inducer hattin olum grubu ise FAO 450 dir.
Cesitlerin biiyiik bir kismu at disi tane yapisindadir.

Cesitler ve inducer hat, sira arast 70 cm, sira iizeri 20 cm ve parsel
uzunlugu 5 m olan siralara ekilmistir. 15.06.2019 tarihinde cesitlerin,
21.06.2019 tarihinde ise inducer hattin ekimleri yapilmistir. Inducer hattin
ekimi, erkenci materyal olmasindan dolay1 ¢esitlerden bir hafta sonra
yapilmistir.

Ekim sonrasinda yabanci1 otlara kars1 herbisit uygulanmistir. EKimle
birlikte deneme alaninda 15-15-15 taban giibresi uygulamasi yapilmistir.
Bitkiler 25-30 cm ve 50 cm oldugunda dekara 6 kg olacak sekilde iki defa
azotlu giibre (Amonyum nitrat %33) uygulamasi yapilmistir.

Aragtirmamizda maternal haploid indirgeme metodu uygulanmustir.
Bu yonteme gore inducer hat baba, ¢esitler ana olmak {izere melezleme
islemleri yapilmistir. Melezlemelerden ©Once ana hatlarin koganlari,
puskiiller ¢ikmaya baslamadan toz alimimi 6nlemek amaciyla kagit torba
ile izole edilmistir. Baba hatlarin ise tepe puskiilleri, ¢icek tozu vermeye
yakin kagit torbalarla kapatilmistir. Kogan piiskiilleri ¢gikmaya baslayan
ana hatlara, baba hatlardan alinan c¢icek tozlar1 verilmis, melezlenen
kocganlar hasada kadar kagit torbalar ile izole birakilmistir.
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Sekil 2. Melezlenmis bir g:amn izolasyon kagidi ile kapatilmas: (orj.)
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Sekil 3. Hasat edilmis bir ko¢canin goriiniimii (orj.)
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Olgunluga erisen kocanlar 08.11.2019 tarihinde hasat edilmistir. Hasattan
sonra dort farkli kategoride tohum elde edilmis, tohumlar {izerinde R1-nj renk
markori dikkate alinarak seleksiyon yapilmis ve haploid kabul edilen tohumlar
secilmistir. Her bir kategorideki tohumlarin sayilar1 belirlenmistir.

Inducer ile melezleme yapildiktan sonra dort farkli kategoride tohum elde
edilmektedir;

1. Haploid tohumlar; endospermi mor renklenmeye, embriyosu ise
renksiz olan tohumlar,

2. Normal diploid (F1); embriyo ve endosperminde mor renklenme olan
tohumlar,

3. Diploid endospermli tohumlar (tipdisi);  endospermi renksiz,
embriyosunda renklenme olan,

4. Yabanci toz almig (melez disi) tohumlar; embriyo ve endosperminde

renk olmayan tohumlardir (Geiger 2009).

Her bir genotipin haploid indirgenme orani asagidaki formiile gore
hesaplanmastir.

HIO = Haploid tane sayisi/Toplam tane sayis1 x 100 (Geiger 2009)

BULGULAR VE TARTISMA
Cesitlere ait melez kogan sayilar1 ve elde edilen haploid, F1, tipdisi ve
melez dis1 sayilart Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Cesitlere ait melez kogan sayilari, Haploid, F1, tipdisi, outcross
tohum sayilar1 ve haploid indirgenme oranlar1 (HIO).

. Kocan | Haploid | F1 Sayis1 | Tipdis1 |Melez Dist .
Cesitler sa)?lm (A%et) (Adet) | (Adev | (Aden | HIO (%)
1 P.0573 2 18 90 5 119 7.8
2 KASSIOPEA 2 19 113 0 138 7.0
3 P.2088 3 10 265 30 389 1.4
4 DKC - 6724 3 0 103 7 366 0.0
5 FAMOSO 3 2 278 20 656 0.2
6 DKC - 7240 3 19 101 12 311 4.3
7 DOGE 1 0 0 0 2 0.0
8 DKC - 6876 2 17 112 7 407 3.1
9 DKC - 5783 2 4 31 5 105 2.8
10 DKC - 6761 2 10 53 3 213 3.6
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11 P.1570 2 39 321 124 547 3.8
12 TK - 6063 3 15 208 114 1051 1.1
13 SABIA 3 46 405 7 977 3.2
14 P.31A34 3 12 321 52 936 0.9
15 P.3394 2 9 108 2 150 3.3
16 KERBANIS 3 19 395 27 571 1.9
17 DKC - 6442 2 3 173 4 504 0.4
18 P.0729 3 19 497 32 1200 1.1
19 MV531 3 55 217 18 396 8.0
20 P.1921 3 51 364 16 471 5.7
21 P.0937 2 25 280 42 409 3.3
22 P.32T83 3 50 349 52 542 5.0
23 P.31Y43 2 10 232 9 573 1.2
24 DKC - 5741 1 32 124 3 112 11.8
25 DKC - 6589 2 1 157 2 440 0.2
26 DKC - 7221 1 2 6 0 11 10.5
27 EFE 2 0 40 11 125 0.0
28 KILOWAT 3 6 244 35 683 0.6
29 KONSENS 3 29 255 11 724 2.8
30 P.1429 2 0 159 22 457 0.0
31 [ SAMADA - 67 3 11 860 6 383 0.9
32 KONTIGOS 3 34 523 53 539 3.0
33 KLIPS 3 71 475 24 568 6.2
34 P.1241 3 10 518 20 629 0.8
35 SAKARYA 3 38 279 25 612 4.0
36 EUROLIS 1 18 127 6 175 55
37 ZP 707 2 8 183 12 238 1.8
38 Ada - 523 2 17 233 8 310 3.0
39 P.32W86 3 3 308 12 878 0.2
40 KATONE 1 6 114 0 90 2.9
41 AGA 3 24 273 3 325 3.8
42 KERMES 2 1 19 0 28 2.0
43 HACIBEY 3 34 208 59 503 4.2
44 P.1574 3 5 146 52 772 0.5
45 Ada - 9510 3 54 208 24 496 6.9
46 P. 3167 1 2 20 0 25 4.3
47 KALUMET 2 41 114 9 285 9.1
48 KAPIAS 3 20 149 11 368 3.6

48 ¢esitle yapilan melezlemelerden 4’(inde haploid tohum alinamamustir.
Toplam 33.482 adet tohum eclde edilmistir. R1-nj renk markori dikkate
alinarak yapilan seleksiyonda 919 adet haploid kabul edilen tohum secilmistir.
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F1 tohum sayis1 10.758, tip dis1 sayist 996 ve melez disi1 tohum sayis1 20.809
adet olarak elde edilmistir.

Ortalama haploid indirgenme oram1 %4.5 olarak belirlenmistir. En diisiik
haploid indirgenme oran1 %0.2, en yuksek haploid indirgenme orani ise %11.8
olarak saptanmistir.

Rober ve ark. (2005), haploid indirgenme oraninda cevresel faktorlere
bagli olarak 6nemli farkliliklarin meydana gelebilecegini, ayrica oranin
tozlagma zamani ve yontemine bagli olarak degisebilecegini bildirmislerdir.
Geiger (2009), stres faktorlerinin en az oldugu optimum biiyiime kosullarinda
haploid indirgenme oraninin daha yiiksek olacagini tespit etmistir.

SONUC

Arastirma sonuglarina gore her bir ¢esidin haploid indirgenme oranlari
farklilik gostermistir. En yiiksek haploid indirgenme oranit %11.8, en disiik
haploid indirgenme oran1 %0.2 olarak bulunmustur. Bir¢ok ¢alismada
kullanilan inducer hatta bagli olarak, haploid indirgenme oraninin ortalama %2

ile %16 arasinda degistigi bildirilmektedir.
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1. GIRIS

Yemeklik tane baklagil bitkileri icinde 6nemli bir yeri olan kuru fasulye
hem toprak verimliligi hem de beslenme acisindan biiylik faydalar
saglamaktadir. Sahip oldugu yiiksek orandaki protein miktar1 nedeniyle
protein ag¢iginin kapatilmasinda biiyiikk Oneme sahiptir. Sulanabilen
alanlarda basarili bir sekilde yetistirilebilirken, yeni genotiplerin kuru
alanlarda da belli oranlarda basarili bir sekilde yetistirilmesi bir avantaj
olarak goriilmektedir. Toprak verimliligi a¢isindan biiylik bir segicilik
gostermemesi nedeniyle hemen hemen her tiirlii toprak kosullarinda
yetistirilme olanagina sahiptir. Verim bakimindan degisiklikler goriilse de
kiiltiirel Onlemler alindigir stirece biiyiik degisikliklerin goriilmesi
beklenmemektedir.

Ulkemizde kuru fasulye ekim alani ve iiretiminin en ¢ok yapildig: illerin
basinda Konya, Karaman, Erzincan, Nigde, Nevsehir, Samsun ve
Kahramanmaras’in  geldigi goriilmektedir (TUIK, 2016). Tiirkiye
genelinde iiretimi yapilan bu illerin toplam iiretim miktar1 Ulke Gretiminin
yaklasik %60’11  olusturmaktadir. Ulkemizdeki kuru fasulye ekim
alaninin yarisindan fazlasina (%56) sahip olan bu yedi il, kuru fasulye
tiretiminin belli bolgelerde toplandigini gostermektedir. Bu nedenle
belirtilen illerde yapilacak olan verimlilik ¢alismalarinin gelecek
acisindan ¢ok daha basarili sonuglar verecegi bilinmelidir. Kirsehir ili
Nevsehir ve Nigde gibi illerin arasinda kalan ve bu illerin biitiin
Ozelliklerine sahip olan il konumundadir. Burada yapilacak olan
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caligmalardan elde edilecek sonuclar genellestirilebilir 6zellige sahip
olacaktir.

Bitdn bitkilerde oldugu gibi verimlilik en 6nemli faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Verim ile verime etki eden karakterlerinde birlikte
diisiniilmesi ve degerlendirilmeye alinmasi gerekir (Karadavut vd.,
2005a). Cilinkii verim tek basina gelisen bir karakter olmayip ¢ok sayida
faktorun etkisindedir (S6zen vd., 2018). Tarimsal arastirmalarda konu
olan bir¢ok bitkide oldugu gibi morfolojik, biyolojik, genetik ve gevresel
etkenler gibi pek c¢ok faktoriin verime Kkatkist son derece O6nemlidir
(Karadavut vd., 2005b). Ozellikle 1slah galismalarim1 kapsayan tarimsal
iiretim programlarinda dogrudan verimi dikkate almak yerine verime en
cok etki eden karakterleri dikkate almak daha yararli sonuglar
vermektedir (Cinsoy ve Yaman 1998). Cinki verim ¢alismalarinda
tizerinde durulan 6zelligin ortaya ¢ikmasinda karakterler asindaki iligkiler
on plana ¢ikmaktadir (Bozoglu ve Sozen, 2007). Bu tiir ¢aligmalarda
degiskenlerin birbirleri ile iligkili olmalar1 elde edilen sonuglarin yanlis
cikmasina sebep olmaktadir (Karadavut ve S6zen, 2019). Ayni1 zamanda
elde edilen verimin bagimsiz degiskenler ile aciklanma olasilig1 biiyiik
oranda azalmaktadir (Gover vd., 1999).

Verimlilik c¢alismalar1 yapan arastirmacilar verimlilik degerlerindeki
degisimi net olarak gorebilmek i¢in degiskenler arasinda baglantinin
olmamasini isterler (Orhunbilge, 2000). Bagimsiz degiskenlerin
birbirlerini etkilememeleri degiskenler arasinda baglantinin oldugunu
gosterir (Myers, 1990). Buna baglant1 ya da collinearity denilmektedir
(Karadavut, 2019). Baglanti ¢ok sayida degisken arasinda gdzleniyorsa
bu durumda c¢ok baglant1 ya da multicollinearity durumundan séz edilir
(Jonah vd., 2013).

Coklu baglanti, yapilacak olan regresyon analizi ¢caligmalarinda kesinlikle
istenmeyen bir yapidir (Neter vd., 1990; Karadavut ve Palta, 2010). Coklu
baglanti kurulacak olan regresyon esitliklerinde katsayilarin standart
hatalariin biiyiimesine neden olmaktadir (Montgomery ve Peck, 1992).
Katsayilardaki artis beraberinde belirsizliklerinde artigini getirmektedir.
Ayn1 zamanda ¢oklu baglanti, katsayilarin standart hatalarinin artmasina
neden oldugundan yaniltict sonuglarin alinmasina sebep olmaktadir
(Myneni vd., 1997).

Standart hatanin artmasi ayni zamanda varyansin da artmasi anlamina
geleceginden artan varyans degisim aralifinin artmasina ve tanimlama
miktarinin azalmasina sebep olmaktadir (Draper ve Smith, 1981).
Baglantinin olmasi1 belirleme katsayisinin daha yiiksek ¢ikmasina sebep
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olur. Yiiksek belirleme katsayisi ¢alismanin basarist hakkinda yanlis
kararlar alinmasina neden olabilmektedir (Neter vd., 1990).

Fasulye bitkisi yetistiriciliginde 6zellikle 1slah g¢aligmalarinda baglanti
problemine yeterince dikkat edilmemektedir. Bu nedenle elde edilen
sonuclar ile 1slah basarisi gosteren genotip sayist da beklenenin ¢ok
altinda gergeklesmektedir. Yapilan bu c¢aligmada Kirsehir ekolojik
kosullarinda yetistirilen kuru fasulye genotiplerinin verime etki eden
karakterler arast c¢oklu baglantinin arastirilmasi yapilmak istenmistir.
Boylece baglantinin olmasi durumunda ne tiir sakincalarin olabilecegi
ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Iki yil siiresince yuritiilen bu ¢alismada, Kirsehir ekolojik kosullarinda
4’0 tescilli gesit ve 12’si ileri diizey kuru fasulye hatti olmak lzere 16
adet genotip kullanilmistir. Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesinin
Arastirma ve Uygulama arazilerinde gergeklestirilmistir. Denemeler,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmustur (Karadavut, 2019). Ekimler, markorle acilan siralara el ile
yapilmistir. Denemede parsel alam 5 m x 2 m= 10 m’ olarak
belirlenmistir. Parseller, sira aras1 50 c¢cm, sira {izeri 8§ cm olan 4
siradan olusturulmustur. Parsel kenarlarindan iki sira ve bas taraflardan
50’ser cm kenar tesiri olarak atilmistir.

Hasat alani olarak 4 m x 1 m= 4 m? alanda degerlendirme yapilmistir. Her
iki yi1lda 2.5 kg /da N ve 5 kg /da P,Os olacak sekilde ekimle birlikte
giibre verilmistir. Bu arastirmada, bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi
(cm), biyolojik verim (g), bitkide bakla sayisi (adet), bakla uzunlugu
(cm), bitkide tane sayis1 (adet), bitki basina verim (g), bitkide tane sayisi
(adet), yiliz tane agirhigr (g) ve hasat indeksi (%) degiskenleri
belirlenmistir.

Coklu baglant1 i¢in ise varyans sisme faktorii (VIF=Variance Inflation
Factor) kullanilmistir. VIF degeri 5’e esit veya daha biiyiik (VIF > 5) ise
bagimsiz degiskenler arasinda 6nemli ve anlamli ¢oklu baglanti vardir
denilmistir (Myers, 1990; Allison, 1999).

Coklu baglantinin tespit edilmesi i¢in izlenilen yollar; basit korelasyon
matrisinin incelenmesi, modele yeni degiskenlerin eklenmesiyle belirleme
katsayisindaki degisimlerin izlenmesi, kismi korelasyon katsayilarinin
izlenmesi ve varyans sisme faktorii (VIF=Variance Inflation Factor) niin
kullanilmasi, bagimsiz degiskenler i¢in “tolerans degeri”’nin hesaplanmasi
ve regresyon esitliklerinden yararlanarak F degerlerinin hesaplanmasidir
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(Aiken ve West, 1991; Snyder, 1995). Yurutilen bu ¢alismada varyans
sisme faktorii (VIF=Variance Inflation Factor) kullanilmistir (Marquardt,
1970). Kuru fasulye bitkisinin verimine etki eden karakterler arasinda
baglantinin olup olmadig: tespit edilmeye calisiimistir.

VIF degeri temel olarak her bir bagimsiz degiskenin sahip oldugu deger
ile birebir regresyon esitligi olusturulduktan sonra belirlenen belirleme
katsayis1 kullanilarak bulunmaktadir (Marquardt, 1970). Her bagimsiz
degisken icin belirlenen belirleme katsayis1 hesaplayarak her bir
degiskenin ¢oklu baglanti sorunu olup olmadigi belirlenmektedir (Hair
vd., 2006).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bitkisel tiretimde oncelikli konu verim oldugundan yiritilen ¢alismada
elde edilen regresyon esitligi i¢in bitki basina verim bagimli degisken
olarak alinmigtir. Diger degiskenler ise bagimsiz olarak degerlendirmeye
almmigtir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen regresyon esitligi su
sekilde olusmustur;

Bitki Basina Verim (g/bitki) = - 24.3 + 0.0023 Bitki Boyu (cm) + 0.114
Ilk Bakla Yiiksekligi (cm) + 0.0091 Biyolojik Verim (g/bitki) + 0.245
Bitkide Bakla Sayist (adet) + 0.373 Bitkide Tane Sayisi1 (adet) + 0.515
YUz Tane Agirligi (g) — 0.340 Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)

Regresyon esitligi incelendiginde bitki basina verimin bagimsiz
degiskenlerin sifir olmasi durumunda azalacagr goriilmektedir. Bitki
boyunun bir cm artmast durumunda verim  0.0023 g artacaktir. Elbette
bu artis ¢ok diisiik bir miktardir. Bu nedenle bitki boyu ile ilgili olarak
calisma yapilmasinin anlami olmaz.

Biyolojik verimde bitki boyu gibi diisiik bir artis degerine sahip olmustur.
Ancak ilk bakla ytiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve yiiz
tane agirhginin etkileri yiiksek olmustur. Ozellikle yiiz tane agirhg
belirgin sekilde diger degiskenlerden ayrilmistir. Yiiz tane agirligindaki
bir gramlik artis, bitki basina verimde 0.515 g artisa sebep olmaktadir.
Buna gore yiliz tane agirhig ile ilgi yapilacak c¢aligmalar verimin
artirilmas1 bakimindan faydali olacaktir. Baklada tane sayisi ise verime
olumsuz etki yapmaktadir (Babagil vd., 2013).

Baklada tane sayisi arttikga bitki basina verim azalmaktadir. Aslinda bu
beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir. Ciinkii yapilan ¢aligmalarda
bakla sayis1 arttikca bakla agirligi azalmakta ve gerek yliz tane agirligi ve
gerekse de bitki basina verim azalmaktadir (Amini vd., 2002; Sozen,
2006). Kuru fasulye bitkisi yazlik bir bitkidir. Bu nedenle sicak
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mevsimlerde ve sulanarak yetistirilmektedir. Karakterlerin birbirleri ile
olan etkilerini belirlemede en onemli ozellik iklimsel 6zellikler olarak
kabul edilmektedir (Ulker ve Ceyhan, 2008).

Iklimsel faktorler, bitkilerin gelisimi ve olgunlasmalari iizerinde ciddi
etkiler yaprak etkilesimi artirmakta veya azaltmaktadir (Singh, 1999).
Aslinda iklimsel etkileme bitkilerin normal gelisim seyirlerinin stres
faktorleri olusturularak degistirilmesi ve yodnlendirilmesinden ibarettir
(Sexton vd., 1997; Sozen vd., 2019). Bitkilerde olgunlagsmanin uzamasi,
bitkilerin yaz sicaklarindan daha fazla etkilenmeleri anlamin1 tagiyacaktir.
Ayni zamanda bitki boyu basta olmak iizere diger 6zelliklerinde gelisim
asamalarinin sicaklardan etkilenmeleri anlamina gelmektedir. Bu nedenle
bitkilerin yaz sicaklarindan en az etkilenecekleri sekilde ekim zamanin
ayarlanmasi her zaman i¢in faydali olacaktir (Sangakkaro, 1989). Aksi
takdirde verime etki den karakterler basta olmak {lizere verimdeki
azalmalara hazirlikli olmak gerekir (S6zen, 2006).

Yuruttlen ¢alismada elde edilen regresyon esitliginin 6nemlilik testi
sonuclar1 Cizelge 1’de verilmektedir. Cizelge 1 incelendiginde elde edilen
regresyon esitliginin istatistiksel olarak anlamli ve 6nemli oldugu
goriilmektedir (p<0.000). Verimi tanimlamak ic¢in kullanilan bagimsiz
degiskenlerin yeterli olduklar1 anlasilmaktadir. Belirleme katsayisi, 0.91
olarak tespit edilmistir.

Elbette yeni baz1 degiskenler ekleyerek bu degeri bir miktar daha artirmak
miimkiin olmasina ragmen artig istatistiksel olarak 6nemli olmayacaksa
calismanin bir anlami da olmayacaktir (Karadavut vd., 2005). Ciinkii
yapilan ¢aligmalarda artig 6nemli degilse karakterler arasindaki iliskilerde
onemli bir degisim olmamaktadir (Keles vd., 2016).

Cizelge 1. Regresyon analizi i¢in degisim kaynaklari gizelgesi

Degisim Kaynaklar1 | SD KT KO F P
Regresyon 7 5956,05 | 850,87 | 136,25 | 0.000
Hata 29 181,10 | 6,24

Genel 36 | 6137,18

Regresyon esitligi {izerinde yapilacak c¢aligmalarda Onemlilik dikkate
alimmalidir (Karadavut vd., 2005). Alinan degiskenlerin model kurma
konusunda yeterli olduklarmi gdstermektedir. Bagimsiz degiskenler i¢in
yapilan VIF analiz sonuglari, dnemlilik durumlar1 ve regresyon katsayilari
ise Cizelge 2’de gosterilmektedir.
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Cizelge 2. Bagimsiz degiskenlere ait katsayilarin 6nemlilik durumlari ile
VIF degerleri

Predictor Coef SE Coef T P VIF
Constant -24.254 4,126 -5.88 0.000 -

BB (cm) 0.00231 0.02639 0.09 0.931 1.2
IBY (cm) 0.1136 0.1116 1.02 0.317 1.2
BV (g) 0.00911 0.02385 0.38 0.705 1,4
BBS (adet) 0.2452 0.1122 2.19 0.037 5,6
BTS (adet) 0.37304 0.03138 11.89 0.000 4.8
YTA (Q) 0.51532 0.06552 7.87 0.000 1,2
Hi (%) -0.3396 0.9504 -0.36 0.723 3,2

Cizelge 2’den de anlasilacagi gibi degiskenler arasinda c¢oklu baglanti
problemi bulunmamaktadir. Bitkide bakla sayisina ait VIF degerinin 5,6
degeri ile biraz yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle bitkide bakla
sayisinin ¢ikarilmast uygun olacaktir. Diger tiirlii elde edecegimiz
sonuglar glivenilir olmayacaktir. Diger degiskenlere ait VIF degerlerinin
5’in altinda olmasi nedeniyle g¢oklu baglanti sorunu olusturmadiklari
anlasilmaktadir (Zuur vd., 2010).

4. SONUC

Coklu baglant1 sorunu arastirmacilart her zaman i¢in ugrastiran bir sorun
olarak goriilmiistiir. Coklu baglanti sorunun olmasi elde edilecek olan
sonuglarinda sorunlu ve giivensiz olmalar1 anlamina geleceginden
istenmemektedir. Ancak istenmeyen Ozellik olsa da karsilasilan bir
gercekliktir.

Ydiratulen galismada incelenen karakter arasinda ¢oklu baglanti sorunu
yaratan degisken tespit edilememistir. Bu sonu¢ elde edilen verilerin
giivenilir oldugunu ve buna bagli olarak da elde edilecek sonuglarinda
guvenilir sonuglar olacagin1 gostermesi bakimindan onemlidir. Eger
yapilan ¢aligmada ¢oklu baglanti sorunu olusturan iki degiskenimiz olmus
olsaydi, bu durumda degiskenin birisini zorunlu olarak degerlendirme dis1
birakmak gerekecekti. Ciinkii ¢oklu baglanti demek degiskenler arasinda
yliksek oranda iliski olmas1 ve aynm1 zamanda yiiksek oranda benzerlik
olmasi anlamina gelecektir. Bu nedenle her iki degiskeni degerlendirmeye
almakta yaniltic1 olacaktir.
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1. GIRIS

Mercimek iilkemiz agisindan &nemli bir yere sahiptir. Ozellikle beslenme
acisindan sagladigr faydalar ve kira¢ alanlarda basarili bir sekilde
yetistirilebilir olmasi 6nemini daha da artirmaktadir. Bu 6zelliginden
dolay1r mercimek, tarimsal alanda uygulanacak olan her tirli Gretim
deseni iginde yer alabilecek bir bitki olarak goriilmektedir (Sehirali vd.,
2000). Genel olarak bakildiginda iiretim desenlerinde tahil agirliginin
oldugu goriilmektedir. Yemeklik tane baklagillerin orani ise %7-8’i
gecmemektedir (TUIK, 2017). Tiirkiye genelinde en ¢ok yetistirilen
yemeklik tane baklagillerin basinda nohut, mercimek ve kuru fasulye

gelmektedir. Orta Anadolu Bolgesi, ekolojik imkénlar bakimindan
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sinirliliklart biinyesinde barindirmaktadir. Anca bu smirliliklar baklagil
tartmmin  gelismesi bakimindan bir avantaj olarak kullanilabilir
potansiyele sahip gdzikmektedir (Karadavut ve Sozen, 2018). TR71
bolgesi Kirsehir, Kirikkale, Nigde, Nevsehir ve Aksaray illerini kapsayan
bir bolgedir. Bolgede yemeklik tane baklagil tarimi uzun yillardan beri
yapilmakta oldugundan {ireticilerde belli bir kiiltiir olusmus durumdadir.
Ancak su bir gergektir ki, bolgede yetistirilecek olan bitki tiir ve gesidinin
belirlenmesinde en oncelikli konu her zaman igin Ureticilerin sahip
olduklar1 bilgi birikimi ve deneyimler olmustur. Ozellikle mercimek
tarim1 konusunda bolge iireticilerinin yeterli bilgi birikimi ve deneyime

sahip olduklar1 bilinmektedir.

Her ne kadar Uretimde sikinti yasanmasa da 6zellikle son yillarda iiretim
icin gerekli olan girdi fiyatlarindaki ciddi artiglar ve buna karsin iiriin
fiyatlarinin iireticinin emegini karsilayacak diizeyde olmamasi nedeniyle
ciddi sikintilar yasanmaya baslanmistir (Bolat vd., 2017). Gelirin
azalmasina bagli olarak yeni neslin sehirde yasam istegi de buna
eklenince is i¢inden ¢ikilmaz bir hale donmiistiir. Bunun iginde tarimsal
iiretim bagsta olmak iizere her alanda ileriye yonelik olarak projeksiyon
caligmalar1 yapilmaya baslanmistir. Boylece simdi nerede oldugumuz ve
gelecekte de nerede olabilecegimiz konusunda gercekei yaklagimlara
sahip olabilecegiz Ongoriisii yayginlagmaya baslamistir. Ancak ne tir
caligma yapilirsa yapilsin her zaman i¢in gliniimiizde yasanilan arz-talep
ve fiyat gelismeleri 6nemli ve belirleyici olmaya devam edecektir (Berk
ve Ugum, 2019). Karadavut ve Sozen (2013) yaptiklar ¢aligmada nohut
tariminin  Kirsehir ilindeki durumunun ve gelecegini arastirmislardir.

Aragtirmacilar 2030 yilina kadar il genelinde eger ciddi bir program
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degisikligi yasanmaz ise orta vadede biiyiik diisiislerin olabilecegini

belirlemislerdir.

Dogan ve Tiizer (2011) yiriittikleri c¢aligmada kuresel iklim
degisikliginin tarim iirlinlerinin gelecegini biiylik oranda etkileyecegini ve
ozellikle sulanan bitkilerin tretiminde ciddi kisitlamalara gidilmek
zorunda kalimacagini belirtmislerdir. Onurlubas ve Kizilaslan (2007) ise
bitkisel yag sanayi ile ilgili olarak ekonometrik analiz yapmislar ve
gelecekte yag talebindeki artiga bagl olarak iiretimde, girdilerde ve ¢ikti
degerlerinde biiyiik artiglarin olacagini belirlemislerdir. Berk (2016)
yaptig1 calismada kuru fasulye iireten isletmelerin gelecege hazirlanma
potansiyellerinin zayif oldugunu ve giiclii desteklemelerin yapilmamasi

durumunda tiretim miktarinin giderek azalacagini belirtmistir.

Gelecek ile ilgili olarak yapilacak Ongoriillerde zaman serileri analizi
yogun olarak kullanilmaktadir (Dasyam vd., 2015). Amin ve ark. (2014)
bitkisel Gretimin gelecek 6ngorusiinde zaman serileri analizinin uygun
oldugunu belirtirken, ayni zamanda bugday bitkisinin de gelecek
ongoriisiinii yaparak tiretim planlamasi yapmaya ¢aligmislardir. Yaptiklari
programa uyulmasi durumunda iiretimde 6nemli artislar gosterebilecegini
belirtmislerdir. Zaman serileri temel olarak belli bir zaman araliginda yer
alan verilerin kullanilmasiyla olugmaktadir. Zaman serisi analizi ile
geemisten giliniimiize ve gelecege yonelik olarak basarili tahminlemeler
yapilabilmektedir (Bircan ve Karagdz, 2003). Yapilan bu caligmada da
gelecege yonelik olarak zaman serisi analiz yontemleri kullanilarak

ongorulerde bulunulmustur.

Yapilan bu ¢aligmada TR 71 bolgesinde yer alan Kirsehir, Kirikkale,

Nigde, Nevsehir ve Aksaray illerini kapsayan alanda mercimek ekim,
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uretim ve verimlerine ait son 15 yillik veriler dikkate alinarak ekim
iretim ve verim projeksiyonlar1 yapilmistir. Bunun yaninda illere gore
yapilan ¢alismanin disinda iller ortalamasi alinarak bolge i¢inde benzer

calisma yapilmis ve degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada TR 71 bolgesi kapsaminda yetistirilen mercimek bitkilerine ait
son 15 yillik (2004-2018 yillar1) ekim alanlari, tiretim miktarlar: ve verim
durumlarina ait veriler kullanmilmistir. Kullanilan veriler Tiirkiye Istatistiki
Kurumundan alman ikincil verilerden olusmaktadir. Tahminlemenin
yapilabilmesi i¢in veriler MINITAB 14 V istatistik programi kullanilarak
analiz edilmislerdir. Burada modellerde dogrusal, kuadratik, iistsel ve
logaritmik modeller test edilerek en ideal projeksiyon modeli
belirlenmistir. Ideal modelin seciminde bagimsiz degiskenin bagimli
degiskendeki degisiminin ne kadarini agikladigina bakilmistir. Agiklanan
varyans ile aciklanamayan varyans miktarlar1 belirlenmistir. Burada
aciklanan varyans olarak belirleme katsayist (R?) ve agiklanamayan
varyans ise 1-R? ile belirlenmistir. Belirleme katsayisinin en yiiksek
oldugu ve agiklanmayan varyansin ise en kiiciik oldugu model
projeksiyon modeli olarak degerlendirmeye alinmistir. Kuru fasulyenin
ekim alani, liretim miktar1 ve verim durumuna ait projeksiyonlar gelecek

20 yil i¢in yapilmis ve sekillendirilerek ortaya konulmustur.

MINITAB programi kullanilarak veriler ARIMA ile analiz edilmistir.
Burada kullanilan yontem Box ve Jenkins tarafindan onerilen ARIMA (p,
d, q) modelidir (Mensah, 2015). ARIMA aslinda matematiksel bir

modelin uygulanmasi islemidir. Tahmin igin olusturulan matematiksel
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modelin uygunlugu arastirilmaktadir (Dobre ve Alexandru, 2008).
Modellemede ARIMA modelinin uygunlugu bir siirectir ve siirecin
tanimlanmasi, verilere uygun hale getirilmesi ve tahmin icin uygun
modelin kullanilmasi asamalarindan olusur (Hyndman, 2001). Box ve
Jenkins (1976) ARIMA modelini tanimlarken, AR (Otoregresif) ve MA
(Hareketli Ortalama) ile uyum ve farkliligin bir birlesimi olan ARIMA (r,
h, f) ile gosterilir (Gujarati, 2011). Burada r korelasyon, h hareketli
ortalama ve f ise farka ait katsayilar1 tanimlamaktadir (Dasyam vd.,
2015).

AR fonksiyonu su sekilde tanimlanabilir;
Yi=a+@1 Y1+ @B, Y2 +... + B Yt &
Buradaki

a: sabit terim,

@, r-otoregressive parametresi,

et t zamanindaki hata terimidir.

MA fonksiyonu ise su sekilde tanimlanabilmektedir:
Yi=ate—Qien—Qorero-...... - On etk

Burada;

a: sabit terim,

On. h-t¢ hareketli ortalama parametresi,

ek tk zamanindaki hata terimidir.

ARIMA modeli ise su sekilde tanimlanabilmektedir:
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AdZi=a+(@B1AdZi1+ ...+ D AdZiy) — (01 €01+ ... + O €en) + €
Burada A, farki belirtmektedir.

ANZi=2i-Zv1 Ny Zey= A7y - AZyy

Zy.1, Zyp, sirastyla 1, r gecikmeli gegmis serilerin degerleridir.

Yapilan bu ¢alismada kullanilan model ile gelecege yonelik olarak
mercimek ekim, liretim ve verimi i¢in dngoriilerde bulunulmustur. Elbette
yapilan ongoriilerin basarisinda model uyumu basarisinin disinda ikincil

verilerin sagliklilig1 da etkili olacaktir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma yapilitken TR 71 bolgesinde yer alan iller ayr1 ayn
degerlendirmeye alimmislar ve son olarak da 5 ilin ortalamasi alinarak
bolge degerlendirilmistir. Kirsehir ilinin ekim, dretim ve verim
degerlerine ait verilerin analiz sonuglar1 Sekil 1°de verilmektedir. Sekil 1
incelendiginde mercimek ekim alaninin artma egiliminde oldugu
goriilmektedir. Oniimiizdeki 10 yil iginde mercimek ekim alaninda
simdiye gore %10 civarinda bir artigin olmasi beklenmektedir. Elbette bu
artisgin yeterli oldugu sOylenemezse de artisin beklenmesi sevindirici
olmaktadir. Ciinkii benzer etki iiretim miktar1 ve verimlilik i¢inde s6z
konusudur. Uretim miktarinda %]14°lilk bir artis beklenirken, verim
bakimindan ise %16°lik bir artisin olacagi tahmin edilmektedir. Elbette bu
beklentilerin olugmasinda iiretim yonetiminin etkili oldugu bilinmektedir
(Amin vd., 2014). Ayrica il genelinde tarimsal mekanizasyon konusunda
ilgi artmaya baslamustir. Giirsoy ve ark. (2013) ydrattikleri ¢alismada
mekanizasyon seviyesinin artmasinin lretim miktarim1 ve verimliligi

artirdigin1 belirtmisglerdir. Kirsehir iireticilerinin de benzer sekilde tliretim
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kiiltiirtiniin  gelistirilmesi bakimindan ©ngoriili ve hevesli olduklar
sOylenebilir. Elbette bunun varligi ve siirdiiriilebilir olmas1 yapilacak

desteklerin durumu ile yakindan ilgili olacaktir (Erdal ve Uzundz, 2008).

Yt=11.8522 +0.234314*t Yt=1155.14 +54.2071*t
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Sekil 1. Kirsehir ili ekim, tiretim ve verim durumu i¢in analiz sonuglari

Nevsehir iline ait ekim iiretim ve verim degerleri icin yapilan analiz
sonuglar1 Sekil 2°de verilmektedir. Nevsehir ilindeki durum Kirsehir iline
gore tam tersi bir durum gostermektedir. Nevsehir ili mercimek tariminin
gelecekte simdikine gore biiyilk oranda azalacagi Ongoriilmektedir.
Yapilan ¢alismada il i¢in ekim alan1 miktarinin %38 ve iiretim miktarinin
%41 oraninda azalacagi, verimin ise %]I2 civarinda artacagi
beklenmektedir. Ilde iiretim yapan ciftcilerin genel olarak mercimek
bitkisine olan ilgileri azalmaktadir. Il genelinde agrilik tahillardadir. Tahil

tiretimi toplam ekilebilir alanin %67.5’1ik  kismuni olusturmaktadir.
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Genelde kirmizi mercimek tarimi yapilmakta olup ortalama dretim
miktar1 1200 ton civarindadir (NTIM, 2019). Bunda verimin artmasi etkili
olmaktadir. Kaliteli tohumluk kullanmanin verimi %30 civarinda artirici

etki yaptig1 bilinmektedir (Gliveng ve Kaymak, 2012).

Yt =17.5832 - 1.18984*t Yt=1774.50 - 118.579*t
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Sekil 2. Nevsehir ili ekim, iiretim ve verim durumu i¢in analiz sonuglari

Kirikkale ilinin yapisi incelendiginde Nevsehir iline benzer sonuglarin
alimmasinin beklendigi goriilecektir (Sekil 3). Kirikkale ilinde de ekim ve
{iretim miktarlarinda ciddi azalislarin olmas1 beklenmektedir. Il genelinde
eki alaninda %27, iiretim miktarinda %24 civarinda azalma beklenirken,
verimlilik bakimindan ise %21 oraninda artis beklenmektedir. Artisin

yeni gelistirilen ¢esitlerin kullanimlarindaki artistan kaynaklandigi tahmin
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edilmektedir. Cinkl il genelinde sertifikali tohum kullanimin yaygin
oldugu goriilmektedir. Ancak ekim alanlarinin giderek azalmasi ile
olusacak ac¢igin verimi artis1 ile kapanmasimi bekleyemeyiz. Ciinki
ekonomik yap1 ve iiretim olarak bu miimkiin gdziikkmemektedir (Inan vd.,
2002). Yapilmasi gereken ekim, iiretim ve verim dengesinin en iyi sekilde
saglanarak saglikli {iretim yapilmasinin Oniiniin a¢ilmasinin saglanmasi
olmalidir (BYSD, 2005). Aksi taktirde yapilacak olan iyilestirmelerin
bagsar1 oraninin yiiksek olmayacagi gibi ayn1 zamanda gelecek agisinda

beklentilerimizi sinirlayacaktir.
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Sekil 3. Kirikkale ili ekim, iiretim ve verim durumu i¢in analiz sonuglari
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Nigde ili mercimek yetistiriciliginde ekim alam1 ve iiretim miktari
bakimindan azalma egilimi gorullrken, verimlilik bakimindan ise stabil

oldugu belirlenmistir (Sekil 4).

Nigde ilinde mercimek tariminin genel olarak azalma egiliminde oldugu
gorulmekle beraber gelecek yillarda da ekim alan1 miktarinda %37

oraninda azalmanin olacagi beklenmektedir.

Uretim miktarinin da ekim alanlarindaki degisme bagl olarak %32
oraninda azalmasi tahmin edilmektedir. Ancak verimlilikte kiguk bir
miktar azalma (%5) olacagl Ongorilirken daha biiyikk bir diisiis
beklenmemektedir. ildeki mercimek tariminin yillara gére ¢ok dalgali bir
seyir gostermesi aslinda ireticilerin bu bitkiyi yetistirme konusunda

kafalarinin karisik oldugunu gostermektedir (Ozgelik ve Fidan, 2003).

Kafa karisiklig1 beraberinde alinacak kararlarin yoniinii de belirlemektedir
(Tabe-Ojong ve Mausch, 2017). Gursoy (2012) yaptigi calismada
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde tarimsal iiretimin gelistirilmesine
yonelik caligmalarda kafa karisikliginin etkili oldugunu ve bunun

giderilmesi gerektigi diigiincesini vurgulamaya ¢alismislardir.

Nigde ilinde ekim alani ve iiretimde goriilen dalgalanmalarin 6ncelikli

olarak giderilmesi gerekmektedir.
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Sekil 4. Nigde ili ekim, iiretim ve verim durumu i¢in analiz sonuglari

Aksaray ili i¢in yapilan ¢aligmada ekim alani, liretim miktar1 ve verimlilik
bakimindan farkliliklar tespit edilmistir. Ekim alan1 ve iiretim miktart
bakimindan ciddi azalmalar ongoériilirken, verim bakimindan ise ciddi
artiglar beklenmektedir (Sekil 5). Oniimiizdeki yillar i¢inde ekim alaninin
%42, iretim miktarinin ise %44 oraninda azalmasi beklenmektedir.
Verimde ise %24’liik bir artis ongoriilmektedir. Aksaray ili son yillarda
tarimsal Uretimi artiran ve hatta ihracat yapan il konumundadir. Bu
ozelligi arttikga iiretim kiiltiiriinlin de arttig1 kabul edilmektedir. Ancak
verimde beklenen %24’liikk artis tam olarak agiklanamamustir. Ciinki
ekim alan1 ve {retimde yasanan azalmanin verimdeki artig ile
karsilanmasi miimkiin goziikmemektedir. Ayrica verimdeki %24’lik
artisin yeni gelistirilen ¢esitler ile karsilanmasi kisa vadede miimkiin

gbzikmemektedir.

Burada analiz yapilirken verimlilikteki degisimin yillara goére biiylik
olmasi modelin uyumu konusunda sikint1 olusturdugu diigiiniilmektedir

(Manoj ve Madhu, 2012).
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Sekil 5. Aksaray ili ekim, iiretim ve verim durumu i¢in analiz sonuglari

TR 71 bolgesi i¢inde yer alan illerin ekim alani, iiretim miktar1 ve verim

durumlarinin ortalamasi alinarak yapilan bolge tahmin i¢in elde edilen

sonuglar Cizelge 6°da verilmektedir. Genel olarak bakildiginda bolgede

mercimek ekim alaninin %22 oraninda, {iretim miktarinin ise %26

oraninda azalacagi beklenmektedir. Verimlilikte ise %21°lik bir artisin

olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 6. TR 71 bolge geneli icin ekim, Gretim ve verim durumu i¢in analiz
sonugclari

4. SONUC

Mercimek bitkisi bu bolgede yogun olarak yetistirilmektedir. Kurak
alanlarin her gecen giin daha da artiyor olmas1 mercimek tarimina daha da
onem verilmesi gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Bu agidan yapilan
calismanin sadece bolge i¢in degil genel olarak iilke i¢in yol gdsterici ve
yonlendirici olabilecektir. Bolge genelinde verimde belirgin sekilde
artisin beklenmesi gelecek acgisindan umut vericidir. Ancak ekim alani ve

uretimde beklenen azalma ileride beklenmeyen veya 6ngdrileyen daha
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ciddi sikinitlar1 beraberinde getirebilecektir. Bunun i¢in konu hakkinda
daha ciddi ve uygulanabilir kararlarin alinarak programa konulmasi
gerekmektdir. Bolge mercimek tarimi i¢cin Onemlidir ve bu Onemini
muhafa edebilmelidir. Aksi durumda yillar sonra geriye donlp
bakildiginda sdylenecek ¢ok bir seyin olmayacagini sdyleyebiliriz. Bolge,
iilkenin aynasi vazifesi gorebilecek ozelliktedir ve buradaki basari vye
basarisizlik her yonden geneli etkileyebilcektir. TR71 bolgesi Kirsehir,
Kirikkale, Nigde, Nevsehir ve Aksaray illerini kapsayan bolgedir.
Bolgede yemeklik tane baklagil tarimi uzun yillardan beri yapilmakta
oldugundan treticilerde belli bir kiiltiir olusmus durumdadir. Bu illerde
baklagil bitkileri ile ilgili olarak yapilacak olan her tiirlii calisma iilke

tarimina blyuk katki saglayacaktir.
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